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PRfiFACE 



Ce livre est une edition augment^e de nombreux 
details et d6veloppements du chapitre final de ma pre- 
miere publication : Ebauchedtune iconomie des travaux 
sdentifiques prindpalement basie sur Phistoire ginirale 
des travaux sdentifiques (1860). Cette publication cor- 
respond a un programme raisonn6 de nouvelles recher- 
cbes scientifiques que j'ai entreprises, et que je voudrais 
surtout voir 6tre reprises et continu^es par des savants 
nombreux el plus k m6me que moi de poursuivre des 
series non interrompues d'investigations scientifiques 
approfondies, rigoureuses et d'une (^tendue ind^finie. 

Ma premiere publication semble avoir et6 ignor^e it 
r^tranger, car dans une des publications ^conomiques 
les plus etendues, qui a paru apr^s mon travail, publica- 
tion collective intitul6e HandwOrterbuch der Volks- 
wirihschaftslehre^ et dirig(5e parM. H. Rentzsch (1854- 
1865); il n'y a ni article, ni passage d'article consacr6 
k I'examen des phenom6nes humains et sociaux d'ordre 
scientifique et esth^tique au point de vue ^conomique; 
tandis que le m6me dictionnaire a consacr6 des articles 
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considerables aux ph^nom^nes sociaux, administratifs, 
politiques, etc., que commun^ment on n'examine pas 
en economic politique. 

Le developpement plus explicite d'une partie de mon 
travail public sous le nom de : Recherches sur les con- 
ditions anthropologiques de hprodncHon sdentifique et 
esthitique, Partie anthropologique de Vecononde des tra- 
vaux scientifiques et esthitiqites (1865-1868), a eu a 
retranger un sort relativement meilleur. Parmi les sa- 
vants sp^ciaux, assez nombreux, auxquels j'avais fait 
presenter des exemplaires de mon ouvrage, deux m'ont 
spontanement honors d'une correspondance active, 
afiFectueuse et encourageante. Ces deux savants ont 6te : 
M. Bertillon> Eminent anthropologiste et statisticien, 
d'une instruction encyclopedique la plus 6tendue, coUa- 
borateur actif de deux entreprises collectives les plus 
coherentes et considerables : YEncyclopMe gin^ale et 
le Dictionnaire encyclopidique des sciences midicales; 
et rillustre uaturaliste allemand, M. le professeur 
HaeckeL M* Bertillon avait ainsi appr^cie le premier 
fascicule de mes Recherches : « C'esl la un travail tr6s- 
original, tr^s-curieux; o'est certainement une brancbe 
nouvelle^ inexploree^ de I'antbropolc^ie. Yenez done 
parmi nous nous dresser un questionnaire biographico*^ 
anthropologique. Par \k vous augmenterez, a notre 
grand profit, le cercle de nos investigations, et nous, 
nous vous ferons profiter des avantages de notre publi- 
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cite.., Francais, je vous remercie aussi d'avoir d^fendu 

notre genie ; I'avis d'un bomnie comme vous nous est 

precieux. » (Premiere lettre, 80 novembre 1865.) — 

M. Haeckel, dans sa premiere lettre du 12 aoAt 1868^ 

a ainsi appr^ci^ mes Recherches : a Je vous remercie 

beauGOup de Tenvoi du premier et du second fascicule 

de vos excellentes Recherches^ etc., qui m'ont int6ress6 

d'une manifere extraordinaire. Je trouve votre entreprise 

extr6mement mi^ritoire et lui desire le plus grand succ^s. 

Des recberchesempirico-pbilosophiques semblables for- 

merontla meilleurebased'une anthropologic m^canique 

de Tavenir, vers laquelle nous aspirons. Votre excellente 

appreciation biographique de mon cher camarade de 

Tuniversite de Wurzbourg, Beckmann, et surtout votre 

investigation si distingu^e sur Jean Miiller, m'ont vive- 

ment int6ress6. » Parmi les appreciations qui ont (it6pu- 

blieessur m^^ Recherches^ est parvenuek ma connaissance 

une analyse sommaire du premier fascicule dans Litera- 

risches Centralblatt de d^cembre 1866, ou, apres avoir 

^num^r^ les conclusions les plus g^n^rales de mon livre, 

on cherche vers la fin a 6veiller des doutes sur Futility de 

mon entreprise. Des mentions rapidesde mes Recherches^ 

d'ailleurs aimables et bienveillantes, ont 6t6 publi^es 

dans les Bulletins de la Sociiti d anthropologie de Paris 

pour 1865 etl868. 

Une appreciation plus detaill^e de I'ensemble de 
toutes mes publications de 1860 k 1868 a ete faite 



IV PREFACE. 

par le c616bre anthropologiste M. le professeur Schaaff- 
hausen (in Archiv fur Anthropologies t. ID, derni^re 
livraison,1869). Un auteur russe, que je n'ai pas Thon- 
Deur de connattre, a bien voulu citer mes deux ouvrages, 
en examinant en detail la mithode biographique^ dont 
j'avais recommand^ Tusage plus rigoureux et scienti- 
fique. 

Get auteur anonyme, d'une instruction encyclop6- 
dique approfondie, a utilise mes recherches dans un 
article remarquable : R6le de la science pendant la Re- 
naiuance et la Riforme^ § I, Biographie et Histoire (in 
Otetschestwenii Zapiski^ octobre 1868). Le m6me auteur 
a public dans cette revue (mars 1868) un article lumi- 
neux sur la mani^re dont Thistoire des sciences doit 
6tre trait^e, la place qu'elle doit occuper dans Thistoire 
generate de la civilisation, sur I'insuffisance des essais 
d'histoires des sciences et de la civilisation publics jus- 
qu'alors, a part la tentative grandiose 6bauch6e par 
Comte. Get excellent article a paru a propos de la 
traduction russe, avec additions originales, de V Histoire 
g^nirale des sciences de WhewelL 

M. Haeckel m'a 6crit que Tillustre Schleicher, dl6na, 
pen avant sa mort, a lu avec un grand int^rfel mes ou- 
vrages. Le c616bre naluraliste m'a annonc6 qu'il pr6- 
parait une biographie scientiflque de son illustre ami, 
en utilisant les indications g6n6rales dei mon ouvrage. 
J^ai eu le plaisir de trouver dans le bel article Anxhro* 
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pOLOGiE de M. Bertillon, dans \ Encyclop6die ginirale^ 
10' livraison, que j'ai recue apr6s avoir termini lacopie 
du manuscrit de ce livre, des passages qui me paraissent 
faciliter dans Tavenir 1' incorporation de mes recherches 
sur X anthropologie des manifestations humaines dordre 
scientifique et esthitique dans le r6seau de ranthropo- 
logie, reconnue par les savants consid6r6s comme v6- 
ritables anthropologistes. Ces passages, qui me semblent 
favorables a Tobjet constant de mes recherches, sent : 
« L'anthropologie doit done, pour rester en harmonic 
avec les aulres sciences, ses atnf^es et ses modeles, 6tu- 
dier Thomme dans toutes ses manifestations. . . L'anthro- 
pologie est une science pure et concrete, ayantpour but 
la eonnaissance complete du groupe humain consid^r^ : 
1"* dans chacune de ses divisions typiques, compar6es 
entre elles et a leurs milieux respectifs.. . EUe s'applique 
notamment aconnattre, c'est-a-dire a analyser et k d6- 
finir : ^ les aptitudes physiologiques et pathologiques de 
chaque type, aptitudes qui se mesurent : les premieres 
par la comparaison des idiomes, des moeurs, de Tindus- 
trie, des arts, des beaux-arts... des notions morales et 
intellectuelles dans leurs rapports avec les formes orga- 
niques de chaque type. — On formera des gammes des 
colorations de la peau, des yeux... et ainsi de tons les 
autres caract6res pr6sent6s par les types humains. C'est 
seulement apres ce travailque nouspourrons nous flat- 
ter de connaltre vraiment I'^tendue des variations du 



gt*oupe humaiQi.. Gette synth^sd dotinant les series 
completes des variations pr^seut^es par les divers types 
humains est done une des parties les plus importantes 
de TaQtbropologie... » Est indiquo comoie un des siijets 
vi'aiment scientifiqueiB a iitudier en anthropologie pbilo- 
sophique celui : (^d'^tudier chacun des caracleres du 
groupe bumain depuis les temps les plus recules, et le 
suivre dans ses d6veloppements jusqu'a nos jours. » 

Voici un tableau rapide des trails principaux de la 
gen^se successive de mes idees fondamentales, relatives 
a la nouvelle science, que je m'efforce de resumer dans 
ce livre. En 1847 et 1848, vers la fin de mon cours a 
TeCole, je m'attachai pendant de rares loisirs a lire et 
a relire le c^l^bre recueil de monographies biologiques 
{Handworierbuch derPht/siologie)d'\r\ge pari?. Wagner. 
Pendant cette lecture se pr^senta a moi, avec des con- 
tours encore vagues, I'id^e d^un ensemble de r^sultats 
scientifiques ayant pour objet I'exposition des phino- 
menes humains qui ont pour effet la production des 
risuliats scientifiques ei esthitiques^ aussi positive et mi- 
nutieuse qu'61aientaIors les donn^es biologiques sur une 
fonclion ou r^sultat pbysiologique des niieux 6tudi^s. 
Les sciences et surtout les beaux-arts, excepts la po6sie 
et la musique savante, bruyante et dramatique, m'6- 
taient, depuis mon premier 6veil mental, de beaucoup 
les plus sympathiques parmi les diff^rentes manifesta- 
tions du groupe bumain. Je trouvais cet ensemble imagi- 
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naire de r^suUats si attrayaot et si Daturel> que j*titais 
stir que ces recherches avaient etd faites, et je me livrai 
a de constantes investigations bibliographiques pour les 
trouver. 

Apr^s de vaines recherches, vers 1850, je devins de 
plus en plus actif en cherchant k 6baucher moi-mftme 
ce qui me semblait faire d^faut a la science en circula* 
tion. Vers la m6me ^poque, de nouveaux ^l^ments se 
surajout^rent k mes conceptions. Je suivis avec int6r6t, 
par observation direote, le processus de production 
des r^sultats de Tadministration judiciaire, et par la 
lecture des livres d'economie politique, de statistique et 
dc technologic, le processus de production des resultats 
^conomiques et industriels. Je n'abandonnai pas la lec- 
ture des journaux cosmologiques et biologiques. Gette 
simultan^ite d'impressionsavait imprim^ k mes conside- 
rations les plus synth^tiques un point de vue iconomique, 

De 1850 a 1856, pendant la premiere phase pr^pa* 
ratoire active, j'ai r^ussi a formuler les conclusions fon-- 
damenlales suivantes, que j'extrais textuellement de 
mes notes manuscrites. J'avais depuis longtemps Tha* 
bitude de formuler mes idees sous la forme de questions 
ou de programme de recherches a faire ou k proposer 
a des investigateurs plus profond^ment versus dans la 
connaissance de chacune des sciences. 

En 1850, a vingt-deux ans, j'avais 6cril : « Tracer 
une Esquisse de titat actuel de nos connaisiafices sur le 
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monde. Yd6velopper : I* Jusqu'kquel degr6 de profon- 
deur a-t-on rtussi a p6n6lrer, a une 6poque donn6e, la 
connaissance analytique de tous les sujets scientifiques : 
mecanique celeste, chimie, physique, 6conomie poli- 
tique, statistique? T Quelle est, dans chacuoe de ces 
branches, Ttitendue de Tapplication dela science deduc- 
tive : mecanique th^orique? 3* Y d^montrer : a. Que la 
science analytique est impuissante a nous montrer lout 
le dtJtail du m6canisme du monde, et peut nous 6clairer 
uniquement sur Timpression que produit sur notre or- 
ganisme Tensemble des mouvements ext^rieurs. b. Que 
la science deductive, vu rimpossibilit^ de la verifier 
dans tous ses d6veloppements, ne pourra pas d6passer 
un certain degr6 de probability, c. Pour demontrer 
que nos connaissances des objets en sont les v^ritables 
portraits, il fallait trouver dans notre organisme des 
appareils de compensation ou d'61imination des pertur- 
bations impos^es a Timage reelle des objets lors de leur 
passage a travers I'organisme humain. — Notre connais- 
sance peut 6tre compar^e a I'empreinte que laisse sur 
un objet un coup qu'on y applique.))Le6 d^cembre 1851 
se trouve inscrit : « Pour perfectionner les sciences, 
les spdit^s savantes devraient : 1* Examiner p^riodi- 
quement dans quel 6tat se trouve chacune des sciences; 
par quels m^thodes et proc6d6s, emprunt^s a d'autres 
sciences, on pourrait en 6tendre les limiles. 2° Dans 
quels rapports se trouve chacune des sciences avec les 
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sciences les plus exactes. 3* Rechercher les moyens 
d'application achacune des sciences, latb^orie malhe- 
matique g6nerale. 4* Rechercher les points de contact 
de chacune des branches des connaissances avec Tam^- 
lioration de T^tat ^conomique et technique du pays. 
Communication et examen r^ciproques des rapports sur 
ces objets par les diflferentes sections des soci6t6s sa- 
vantes. » J'avais done commence par concevoir une sorte 
A' encyclopidie abstraite et synthitique des sciences, 

De ce fonds g^n^ral s'est d^lach^e plus tard I'id^e 
plus explicite et sp^ciale d'une Economie des sciences. 
Le 28 novembre 1853 se trouve inscril : « Addition au 
programme du Congr^s de statistique de Bruxelles sur 
Vinstruction : 1* Analyser les principals institutions de 
ce genre sur les lieux. Commencer par Tficole poly- 
technique, rficole centrale des arts et manufactures, 
I'Ecole de chimie pratique de Gerhardl, le laboratoire 
de chinne et de biologic de Dolfuss, Robin, Verdeil et 
Wurlz, dout j'avais lu Fdoge dans le Paris midical du 
docteur Meding. Caract^ristique de chacun de ces ^ta- 
blissements sous le rapport de Tobjet et de la methode. 
2'* Nombre des el6ves qui ont quitt6 ces ^tablissements 
depuis leur fondation. 3* Analyse bas6e sur le recense- 
ment individuel : a. Du type ext^rieur, de la sant^, de la 
frequence des maladies, de la loug^vit^, de T^tat du 
sysl^me nerveux de ces el6ves relativement a leurs pa- 
rents ou aux personnes qui se trouvaient dans les m^mes 
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conditions qu'eux, moinscellesd'avoirsubi riDstmctioo 
dans ces ^coles. b. De la fortune qu'ils out acquise com- 
parativement aux fortunes r^alis^es par d'autres per- 
sonnes. c. Les ricbesses qu'ils ont constitu^s et les for-- 
tunes et les salaires priv^s a la creation desquels ils ont 
concouru en ^tablissant des usines, 6coles, etc. d. Leur 
activity en organisant des travaux scientitiques ; e. « en 
appliquant les sciences aux arts» . J'avais exprim^ le d6sir 
que ce groupe de recberchesdevtnt un des objetsdes tra« 
vaux syst^matiques d'une nouvelle soci6t6 encyclope- 
dique a sections sp^ciales bien plus rattachees entre elles 
qu'elles ne le sont commun^ment) et ayant pour centre 
de ralliement T^tude la plus rigoureuse et la plus ency- 
clop^dique de Thonime et de ses manifestationsi Je lui 
avais donnd le nom de Sociiti Quetelienne^ en Thonneur 
de M. Quetelet, dont le systkne social m'avail int6ress6. 
Depuis, au lieu de concevoir encore alors la partie 
anibropologique de mon travail, je me suis de plus en 
plus eloign^ du point de vue anthropologique^ en fai*- 
sant de plus en plus dominer le point de vue 6cono- 
mique et social. Get ^tat adur^ jusqu'en 1869, quand 
mes premieres pensees anthropologiques, encore fu- 
gacesy se sont rafralchies et consolid^es par Vinfluence 
stimulatrice de Torganisation et des premiers travaux 
de la Soci6t6 d' anthropologic de Paris, dont Torganisa* 
tion encyclop^dique el progressive se rapprochait le 
plus de la Soci6t6 Quetelienne que j'avais imagin^e. 
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Voici les tehaDtiUons pnDcipaux de la modification de 
mes idto dans le sens ecoDomique et social avaot ma 
seconde phase active. 

Note du 3 juillet 1855. — € Rassembler les jour- 
naux speciaux de toutes les langues et de toutes les sp^ 
cialit^. Appr^ier les analogies et les differences dans 
la m^thode et le programme. Fondation d'une Revue 
genirale, ou, d'aprfes le m^rae plan et le m6me pro- 
gramme, on reunira methodiquement en regard les uns 
des autres les travaux scientiGques de toutes les specia- 
lity el de tons les peuples. Cette revue doit avoir une 
section intitul^e : Economie scientifique^ histoire et sta- 
iisiique g&nerale des travaux scientifiques. Contenu de 
cette section : (>)nditions de production des travaux 
scientiiiquesy caract^ristique des travaux scientifiques 
de cbaque localite. Description d^taill^e des etablisse- 
nients scientifiques, avec indication analytique des con- 
ditions du succ6s par rapport a la d^couverte et a la 
diffusion des faits scientifiques. » 

Note du 6 juillet 1855. — « Economie scientifique^ 
bas(^e sur Fanalyse complete des journaux scientifiques 
et Tobservation directe : 

Production du travail sdentifique . 

A. Cooperation: 
a. Par concurrence, avec discussion ou sans discus- 
sion. 
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b. Par association : 1" de diff^rents moyens scienti- 
fiques pour Tetude d'un ordre d'objets circonscrits ; 
S*" de difKrentes sp6cialil6s pour les mftmes Eludes ; 
3* des associations scientifiques. 

Addition a A. surT^ducation scientifique. 

IWveloppenient des aptitudes au travail scientifique. 

B. Capital scientifique : 

a. Institutions scientifiques. 

b. R^sultats scientifiques obtenus. 

C. Influence du mobile des travaux scientifiques 
sur les resultats obtenus : 

Attraction directe pour Tobjet des Eludes. 

Etudes commandoes. DiffiSrence. » 

Le 8 juillet 1855, je formulais le plan d'une icole 

encyclop6dique supirieiire^ mais prOparatoire, destinOe 

a rendre le choix des spOcialitOs par les jeunes gens 

base surune connaissahce approfondie et raisonnOedes 

motifs de leur choix. Parmi les difli^rents coursde cette 

Ocole, je recommandais pour la troisifeme et derni^re 
division les cours : 

a. De Tensemble de toutes les sciences, envisagOes au 
point de vue de leur objet principal et de leur histoire 
intOrieure ; 

b. De Viconomiey de statistique et (F histoire g6n6rale 
des travaux scientifiques. 

Pendant cet Otat le plus actif de ma premiere phase, 
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depuis ao6t 1855, j'ai vu el lu pour la premifere fois la 
Philosophie positive de Comte. En 1857, j'ai lu avec la 
lu^me attention et le meme int^r^t sa Politique positive 
et sa Synthhe subjective. Deux faces de Toeuvre de 
Comte m'avaient captiv^ k Texclusion de toutes les 
autres: Tintroduction de T^l^ment scientifique d'une 
rnani^re plus ^tendue et plus intense que cela n'a ^te 
fait dans des travaux semblables, et surtout le develop- 
pement hors ligne de son encydopedisme synthitique. 
Avant la lecture des livres de Corate, je me trouvais 
domin(^ par la conviction que la philosophie g^n^rale 
n'est que de la po6sie lyrique exprim^e en prose peu 
claire et peu Elegante. Depuis, j ai consid^rablement 
modifi^ ma manifere d'en visager V activity pfdlosophique , 
esp^ce particuli^re d'activit6 intellectuelle et senti- 
mentale, dont j'ai abordcJ Tetude scientifique dans le 
deuxi^me fascicule de mes Recherches, 

Je n'aurais pas entrepris la lecture de Comte, si je n'en 
avais trouv6 T^loge par M. Ch. Robin dans un discours 
a la Soci^l^ de biologic. Je n'aurais pas abord^ la lec- 
ture de la cd^bre Logique de M. Stuart Mill, si je n'en 
avais vu I'^loge dans le Traiti philosophique dastrono- 
mie populaire de Comte. Car, j 'avais une m^fiance a 
regard de tons les traites didactiques et dogmatiques. Je 
ne lisais par gout que les recueils 6tendus de monogra- 
phies et les m^moires scientifiques. Parmi ces derniers, 
j'approfondissais le plus ceux qui se distinguaient par 
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use finesse d appreciation des details et la complexite 
plus que communes des probl^mes : lelles (^taient 
alors les bellea recberches physicochimiques de M. Pas- 
teur et de S^narmont. Le Traiti de chitnie anatomique de 
M. Ch. Robin (1853) m'avait captiv^ par rhomologie 
de type scientifique avec celui des travaux de ces deux 
chercbeurs si d^licats en pbysico-chimie. Je perdais de 
plus en plus ie got]lt pour les generalisations schema- 
tiques et massives, de mani^re que Teiaboration de la 
partie antbropologique de mon travail, depuis 1859, a 
eu lieu independamment de I'oBuvre de M. Quetelet. 
Dans les mdmoii^es scientifiques, j'observais surtout la 
marcbe et le processus de Tiuvestigation et de la forma- 
tion des r^sultats scientifiques, sans tenir beaucoup aux 
r^sultats definitifs. 

Parmi les influences vivantes, je dois mentionner avec 
la plus vive reconnaissance celle de M. Zagorsky, mon 
professeur de medecine legale et d'un cours annexe et 
pr^paratoire d'anatomie et de physiologic. Ce savant 
des plus eminents, fils d'un c^iebre anatomiste russe, 
associe un esprit profondement artistique et synth^tique 
a une critique scientifique, methodique et rigoureuse. 
II est verse dans la connaissance la plus approfondie 
des sciences mathematiques, cosmologiques et biolo- 
giques. Par malheur, sa part trop active aux travaux du 
Gonseil superieur medical, dent il est depuis longtemps 
membre, et ou il a exerce longtemps les fonctions 
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absorbantes de secretaire gc'^neral pour la partie scien- 
lifique, unie a Tid^al trop 61eve et Irop rigoureux qu'il 
s'esl forin(5 a regard des recherches scientifiques, Ta 
d6tourn6 de rex6culioa d'investigalionsexp6rimentales. 
Je ne me suis pas born6 k suivre avec le plus vif attache- 
inent le cours de mon v6n6re maltre, mals j'ai eu le 
bonheur de profiler, jusqu a la fin de 1853, de ses con- 
versations et conferences privies, oil il daignait me sacri- 
fier des beures entiferes, en iraitant des questions les plus 
varices et les plus diflBciles. A T^cole, le cours de M. Za- 
gorsky a 6t6 lumineux, surtout au point de vue dela 
miilhode scientifique, qu'il expliquait toujours k propos 
de I'exposition de chaque partie de son cours. II pr6f6- 
rait d^velopper surtout quelques-unes des parties les 
plus complexes et les plus diflSciles, sur les fonctions 
sensorielleset Tinnervation, au lieu de donner des a peu 
pr6s sur toules les parties, ou alimenter la curiosity sou- 
vent indiscrete des jeunes gens par I'exposition de faits 
dits int^ressants, que rechercbe surtout la majority 
juvenile. 

Moscou, a novembre 1869. 
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fondameotales de cette nouvelle science concrete relalivetuhent aux sciences 
Ahiituiiei, admis^s pit Godiie. 

GbA(|tie bratfcfae d6 ractivit^ hiimaitie, qui prodtiit 
des r($stuUat9 ext^rleurs pitas ou tnoiti^ appr^dables k 
la manl^e dea actltlt^s (|«1 sow exainlri^es en dcono* 
iiile politique, doit avoir utie Economic mthm^ §ci6fic^ 

correspondante. A cette classe d'Econdmi&» doit 6tf6 
ratlach^e VJ^conomie des tramttx (^t des risultais sdenti- 
fifues et ^sthetiqms, ayatit polir objet I'^tdde la plM 
approfotidie d^ tou^ le§ pb^Homdne^ ^MtnentairM qui 
se rattacbeiHt d^titie matil^o quetconque au pb^noffl^ntf 
cotriptete et heieiogfttie de rat(?demfcnt de« ffealiats 
sciertttfiquesi et esrtb^iques. 

11 b'esi pas eticore efitr^ datis les babititde» aeiett-* 
tiflqties de con^ld^rer les pb^ttotntoe^ scientiflqaes et 
estb^tiqiies cofnioe on eopslddre le§ aotteti elassea de 
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phenotnfenes humains, tels que les pWnomfenes 6cono- 
miques, politiques et sociaux d'un ordre pluscommun. 
Un traits analytique de sociologie profond^nient scien- 
tifique, public par un savant d*une instruction encyclo- 
p^dique des plus 6tendues, dansle troisifeme volume de 
Isis : DerMensch und die Welt^ 1863, touche a peine 
aux phenom^nes humains des sciences et des arts^ sans 
les examiner d'une maniere aussi explicite qu'il le fait 
a regard des autres phenom^nes humains. Les sciences 
et les arts, ces deux rameaux divergents, mais d'une 
origine sensorielle et intellectuelle commune, croissent 
pourtant de plus en plus en importance, m6me a regard 
du grand nombre, qui n*est pas directement interess6 
dans lobtention de ces deux branches fondamentales 
de manifestations humaines. 

J'ai trouve dans les trois passages suivants A'Augmte 
Comte le germe de Tidee premiere d'une Economie 
gknirale de I' activity humaine^ dont les diff^rentes 
Economies mentionn^es devronl former des parties 
constituantes. Ces passages sont : 

l*" Malgr^ la vari6t^ presque ind6finie et Textrfeme 
incoherence qui semblent d'abord r^gner entre les di- 
vers eit^ments de la civilisation positive, d'aprte Tesprit 
de speciality et de division qui devait pr^sider jusqu'ici 
a leur Evolution pr6alable, nous devons done considerer 
le systhme total des travaux humains disposi en une grande 
s6rie liniaire^ comjor^nan/depuis les moindres operations 
materielles jusqu'aux plus sublimes speculations esthe- 
tiques, scientifiques ou philosophiques, et dont la sue- 
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cession ascendante pr^sente un accroissement continu 
de geo^ralit^ et d'abstraction dans le point de vue nor- 
mal correspondant a chaque genre d'occupations habi- 
tuelles, tandis que la progression descendante y offre, 
par suite, Tarrangement inverse des difKrentes profes- 
sions selon la complication graduelle de leur destination 
immediate et Futility de plus en plus directe de leurs 
actes journaliers (1). 

2° D'aprte Tunit^ n^cessaire de notre intelligence et 
ridentit^ continue desa marche g^n^rale dans tons les 
sujets quelconques, qui lui sont r^ellement accessibles, 
on ne saurait douter que la philosophie positive ne doive 
finalement embrasser, beaucoup plus compl^tement 
qu'il n'a pu Vfetre encore, tensemble total de notre acti- 
vity mentale^ en comprenant unjour^ non-seulement toute 
la science humaine, mais aussi tout tart kumain, soit 
estMtique^ soit technique (2). 

3° L'harmonie la plus satisfaisante r^sultera spon- 
tan^ment entre elles, d'abord de leur commun assujet- 
tissement continu a une m6me m^thode fondamentale, 
ensuite de leur tendance uniforme et solidaire vers une 
m6me destination essentielle, et enfin de leur subordina- 
tion simultanie a une m^e Evolution gMrale (3). 

L'Economie des travaux scientiflques et esth^liques, 
science abstraite dans ses traits les plus g^n^raux, est 
une science concrete relativement aux sciences abstraites, 

(1) Cours de philosophie posUive, U VI, 56® lecon. 

(2) Tome VI, 58« le^on. 
(3} Tome VI, 60* le^on. 



10 INTRODUGtlON AUX RfiCt<£RCHES SUB L'fiCONOMIE 

admises par (jomte. Elle a pour objet T^tude des deux 
ph^nom^nes fotidaaientaui suivants^relatifisauiscieneeA 
et aux arts. Ces deiix ph6nom6nes sent la Production 
des rfeultats scietillflques et esth^liques et la Distribution 
des mfintes r^sultats. Je tne borne k 6tiidier le ph6no- 
ni6ne felativement plus homogfene de la production. 

L'6tude de la Production scientiflque et esth^tique est 
form^e de trois parties fondamentales : 

I* La partie Priliminaire g^n^rale, k laqUelle je cou- 
sacre les chapitres II, VI et VII de oe llvre (1). 

!2* La partie Anthropologique . 

JV La partie Sodologique, dont j'ai indiqu^ le coflteriu 
dans le cinquifeme chapitre de ce litre. 

ly^tude scientiflque de la distribution des r^sultats 
scientiflques et esth^tiques devra former une branohe 
cotisid^rable de Tficonomie, examinant T^ducatiod el 
rinslruction, la vulgarisation des r^suHals acquis, les 
diff6rentes formes d'exposer et de presenter au public 
les donn^es des sciences et des arts. Mais ce dotnaine si 
important est beaucoup trop complete pour pouvoirdfes 
k present, et avant que le doniaine plus simple de la pro- 



(1) JTai essaye de condenser cette partie pr^liminaire dans mon £bauche 
d*une6conomiedes travauon icienUfiquts, iS6fi» Apr^s la publieatiod de ce 
livre^ ont ^te publics trois articles des plus remarquables, qui se rattacbent 
de la mani6re la plus dirccte a ce nouveau rameau scientiflque. Ce sent .' 
10 Professeur Dietzel^ La science ec09iomique consiiUr^ comme pMnomene 
scientiflque, in Zeitschrift fiir die gesammte Slaatswissenschaft, 1866, n*>* 3 
et 4, et 1868, n" 1. — 2® Madame Gl^mence Royer, Des specialiUt arUs- 
tiques et litteraires,'. in Philosophic positive, revue, 1868, mars-avril. — 
30 Emii Wohiwill, La dicouverte de Visomorphisme^ contribution A l*his- 
toire de la chimie, in Lazarus Zeitschrift fur VOlkerpsythotogte^ 1865^ 
!'« livraison du d® volume. 
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duclioflsclentiflque ait6t6 suffljiamment cultivri, devenir 
Tobjet d'titie iDvestigation scieotiflque rigoureuse. Ltt 
partie relative k la distribution est plus complete, caf^ 
pour chaque question, elle doit surajouter la consi- 
deration da milieu humain, non travailleur en sciences 
et en arts^ destine k assimiler les r^sultats scientiflques 
et esth^tiques distribues. Je me borne a signaler ici que, 
relativemeht a chacuiie des sciences, la partie de T^co- 
oottiie cotlsdcr^e k la distribution des rfeultats doit exa- 
miner d'une manifere historique et compar^e les trois 
itats suivants dechacune d'elles. Ces trois 6tats difKrents 
d'une m^me science a une raftme 6poque donn^e sont : 

1 . Le premier 6tat de la science telle qu'elle est form^e 
par Tensemble et la somme des r^sultats scienlifiques 
obtenus aune certaine 6poque. A toute epoque, une por- 
tion variable, mais considerable de chacune des sciences, 
surtout ses parties les plus complexes et les plus syn- 
thetiques, reste longtemps a T^tat inerte ou latent, hors 
du courant de circulation scientifique consid6r6 par le 
grand nombre des savants. 

2. Le second itat de la science en circulation^ telle 
qu'elle est expos^e dans les trait^s didactiques, les 
encyclop^dies, lesjournaux ou les revues en vogue et 
dans Tenseignement superieur destine aux savants. La 
science dite officielle se rattache a ce second etat de la 
science. 

3. En fin , le troisi&me 6tat de la science distribute 
dans Tenseigneinent, destine a former les gens dits 
edaires et non des savants et la science popularisee. 
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Dansce troisi^me 6tai de la science, a part X Elimination 
plus ou moins accidentelle et arbitraire, comme dans le 
second 6tat, on a encore recours au proc^d^ d'addition 
d'el^ments extrascientiflques et d'adaptation modifica- 
Irice des r^sultats emprunt^s au groupe que je rattache 
au premier et au second etat de la science (1). 



(1) Les observations que je publie dans ce livre sur les capttouo? (cha- 
pitre 11)^ et sur le ph6nomene social des diif^rents degr^s de succes el 
d*insucces scientiflQue ou eslhetique (chapitre Y), se rattachent d'une ma- 
ni^re indirecte h I'dtude de cette classe de phenom^nes. 



CHAPITRE II. 



Les trois factears fondamentaux de la production scientifique et esth^tique : 
1^ Avantages et obstacles pr6senles par les objets naturels et les materiaux 
premiers a Tinvestigation scientifique et h Texpression esth^tique. — 2^ Ca- 
pitaux scientifiques et esthetiques. — 3** Element d'originalit6 ou Telement 
humain direct. — Ges trois facteurs Equivalents de terre ou agents naturels, 
capitaux et travail de I'economie politique. 



1** Avantages et obstacles naturels. 

Auguste Comte^ en traitant d'un sujet que je n'a- 
borde dans aucune partie de mes recherches, a 6crit 
d'uneuianiere incidente une observation d'une grande 
importance. « Outre que nos vraies meiditations, a-t-il 
6crit, ne constituent qu'un prolongement de nos obser- 
vations, elles ne sont destinies qu'a supplier a leur insuf- 
fisance. Si nous pouvions loujours nous placer dans les 
circonstances les plus favorables a nos recherches, nous 
n'aurions aucun besoin d'intelligence et nous apprScie- 
rions tout par simple inspection. Tons nos desseins r^els, 
et par suite tout le cours de nos sentiments, se rappor- 
tent en efTet a nos divers obstacles fondamentaux pour 
nous adapter aux uns et modiBer les autres (1). » 

Pouvoir appricier tout par simple inspection est depuis 
longiemps la devise et Tid^al iraplicite poursuivis avec 
ardeur et perseverance pendant les phases les plus pro- 
gressives et les plus vivaces des arts et des sciences. 

(1) System de politique positive^ 1. 1, Introduction fondamentale. 
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Ainsi le trait commun des artistes, si diff^rents les uds 
des autres, de la grande ^poque de la Renaissance, a 
6te un effort constant a fixer par Tart et a rendreappr^- 
ciables a r inspection directe des aspects, des details et 

des nuances des objets et pb^noni^nes naturels qui, 
avant eux, ^chappaient a I'expression et h la represen- 
tation estbetiques. 

Les savants moderne^ les plus originaux s'efTorcent 
sans disconlinuer, et de plus en plus, a rendre acces- 
sibles a la simple inspection les efibts les plus intimes de 
Taction des. elements naturels actifs, qui avaient 6te le 
nioins accessibles a Tinspection. J'avais toit en 1860 : 
« La notion de la liniite qui s^pare les domaines inap- 
pessibles a rinvestigation scientifique et le domaine po- 
sitif, est une notion ^njinernment relative et variable 
selon les differentes ^poques dq d^veloppemept scieqti- 
fique (i ). » Jusqu'a present on n'a pas reussi a substituer 
dans aucune des parties scientifiques, mfeme celles que 
Ton consid^re comme les plus avanc^es et les plus posi- 
tives, les zones intermidiaires semi-metaphysiques, semi- 
positives, plus ou moins nombreuses, intimement adh6- 
rentes k la partie positive de ces parties, Les zones 
interm^diaires de chacune des parties scientifiques 
contribuent a souder d'une mani^re provisoire les acqui- 
sitions sensorielles des sciences, a faire le fond plus ou 
moins clair-obscur du tableau renipli d'acquisitions 
scientifiques directes. Independamment da cette trame 



d'uua positmtd peu d^velopp^e, U y a dans cbacune 
das scieacas un grand nombre de fails ^l^mentaires, 
reoonnu9 oomma ridels, mais qui ^cbappent a I'appr^- 
oiatioD directe des sens. Gb. Robin s'est e^prim^ ainsi 
ft pet (^ard : % 11 est des propri^t^s et mdme des objets, 
ooRima Tazota et Tbydrog^ne, qui sent inaccessibles a 
Tobsarvatjon proprement dita... Ussont ainsi oircon-- 
write an quelque sorta, au milieu des autres, par indue* 
tion, da mani^ra qu'on arrive a la certitude de leur 
aiistence mat^rielle par oelle de rexistenceda leurs 
propri6t6s, sans qu'ils aient jamais ii6 toucb^s, vus, 
entendus, goAt^s ou odores. Tous les corps, surtout ceux 
du domaina da la biologie, offrent quelques particula-^ 
rifa^s statiques ou dynamiques, qui ne nous sout aQce«- 
sibles qua de la mani^re qui vient d'etre indiqu^a 
k propos de ramploi des proced^s pbysiques at cbi* 
miques (1). m 

Las ^li^ments naturals, reconnus comme actifs, pr^ 
sanlant da trt^srgrandes inigalitis (f accessibility a rin* 
spaction, salon les diff(Srentas matieres premieres des 
diffi&rentas parties scienliBques. Ainsi il est reconnu, en 
biologia, que dans tous les Mres vivants T^l^ment le 
plus actif et le plus fondamental est form^ pacl'^/^m^t 
anatomique et Tensemble des principes imm^diats qui 
eptrent dans sa composition et forment son milieu. II 
est reconnu quel'^tude scientiQque la plus approfondie 
da r^l^mant anatomique doit former la centra domi- 

(1) Art. BioLOGiE, in Dicttonnatr^ #ficyp<qpM<9W in scUnces m^tealei. 
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Dant et fonda menial de la biologie de tous les 6tres or- 
ganises sans exception. Cepeiidant, malgr6 les memo- 
rabies efforts de Briicke, Kiihne, Preyer, Ch. Robin ^ 
M. Schultze^ Wundt, etc., pour p^n^trerde lamani^re 
la plus approfondie la structure et les ph6nom6nes les 
plus intimes des ^Iciments anatomiques des animaux, la 
connaissance deces derniers n'a pas atteint le degr6 de 
finesse qu'a d6ja atteint Tappreciation de Tarchitecture 
int^rieure de ces cil^ments, et du mode d'association de 
leurs principes imm^diats relativement aux elements 
anatomiques des v6g6taux (1). 

Cette difference dans le degre d'intensit6 et de pro- 
fondeur de la connaissance intime des Elements anato- 
miques animaux el v^g^taux est en grande partie Teffet 
de rinegale accessibility a Tinspection de chacun de ces 
elements anatomiques. M6me dans les limites de la bio- 
logie de chacun des 6tres animaux en particulier, les 
doctrines relatives aux diff^rentes parties du m6me or- 
ganisme se sont trouvcJes, a une m6me ^poque, dans des 
6tats differents d '(Elaboration et de d^veloppement. Cette 
in6galit6 a et6 en grande partie Teffet d'une inf^gale 
accessibility a Tinspection des particularites les plus 
intimes relatives a ces parties. 



(1) Pour avoir une idee approximative du degr^ d'intensit^ de la connais- 
sance intime des 616ments anatomiques des plantes, on peut consuller les 
beaux travaux de Sachs, Experimentalphysiologie der Pflanzen, 1865 : 
X. Stoffmetamorphosen, XI. Stofifwanderung^ et XII. Molecularstructur, et de 
Hofmeister, Die Lehte von der Pflanzenzelle, 1867 : 3 Abschnitt^ Zellhaut; 
3 Abschnitt : leformte Inhaltskorper der Zelle. Ces deux ouvrages font partie 
du grand TraitS de botanique physiologiqiie dirig^ par le professeur Hof- 
meister. La traduction fran^aise de Touvrage de Sachs a €16 publi6e ches 
V. Masson et ills (traducteur, M. Micheli). 
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Ainsi, la connaissance des propri^t^s mol6culaires et 
des ph6noiii6nes chimiques qui s'y ratlachent , celle des 
616nients nerveux et musculaires, si rapproches Tun de 
I'autre, se sont d^veloppees I'une aprfes I'autre et se sont 
trouv^es dans des 6tats differents d'61aboration. Les in- 
genieuses recherches du ra6nie Ranke (de Munich) sur 
les phenom^nes chimiques corr^lalifs de I'innervation, 
publi^es en 1868, ont suivi pas a pas d'une manifere 
d^rivee et ont 6t6 pour ainsi dire calqu^es d'apr6s les 
travaux g6n6rateurs du ui6me chercheur sur les ph6no- 
m6nes chimiques corr^latifs de la musculation. 

Pour approfondir convenablement le sujet scientifique 
que je viens d'indiquer d'une manifere sommaire, il 
faut : 

a. Determiner pour chacune des parties scientifiques 
et pour les difKrents domaines de Tart les in^galiUs 
d Elaboration et de maturite^ les inegalit^s d'intensit^, de 
d^licatesse et de precision, de connaissance ou d'expres- 
sion et representation objective des elements naturels, 
subjectivement reconnus comme les elements les plus 
actifs et les plus fondamentaux. Aprfes avoir etabli avec 
une rigueur convenable ces MgalitEs relatives simulta- 
nies et synchroniques de chacune des parties scientifiques 
et esthetiques, il faut chercher a : 

b. Determiner la part qui revient dans la production 
de ce phenomene A'infgalM relative^ — a la nature des 
objets qui forment la mati^re premiere de ces parties 
scientifiques et estheiiques, des mat^riaux qui en forment 
les instruments actifs et passifs de production, aux avaii- 

2 
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tages en obstacles queces materiaux objectifs prdsentent 
k Tappr^ciation sensorielle directe et a Texpression es- 
th^tique la plus explicile. 11 faut enQn : 

c. Determiner les tentatives Wcondes incompletes on 
st^riles des investigateurs pour ^liminer ou surmonter 
les obstacles naturels k Taide de difflSrents proc6d<5s et 
appareils qui amplifient ou raodifient la puissance active 
et investigatrice des 6tres humains. II faut aussi deter- 
miner les tehtatives de m6me ordre des artistes des diff6- 
rentes branches pour r^aliser et exprimer d'une mani^re 
objective des objets ou phenom^nes naturels non repre- 
sent^s precedemment. 

2** Capitaux scientifiques et estMtiques. 

Tout resultat scientifique ou esth^tique fix6, exprira^ 
et conserve par voie iconographique ou philologique, 
qui a servi ou qui pent servir d'une manifere plus ou 
moins active, directe, etendue el intense a la production 
d'autres r^sultats scientifiques ou esthetiques, doit 6lre 
consider^ comme capital scientifique o\x estMtique. 

J'avais d^veloppe et publi6 en 1860 cette notion, qui 
commence a 6tre utilisee par des auteurs classiques. 

Ainsi Bastian, trfes-eminent encyclopediste et savant 
exploraleur des regions orieutales, a fait un usage ex- 
plicite de cette notion (I). Littre considfere Taptitude a 
prodnire et a assimiler les capitaux scientifiques et 

(1) Da% BestOBndige i^ den Menschenrassen und die SpUlweite ihr9f Ver- 
^dnderlichkeit, 1868, p. 3 et 6. — « Ghaque peuple, a-t-il 6crit, absorbe le 
aapUal iniellecluel de son voisin, que ce dernier pent avoif empfunt^ de loin. 
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estb^tiques, comme la condition sociologique specifique 
d'6volution, dififerente de T^^volution biologique propre- 
ment dite. La condition fondamentale qui produit T^vo^ 
lution du genre humain, a-t-il 6crit, est la faculty qu'ont 
les soci^tes de cr^er des ensembles de choses qui peuvent 
et qui doivent 6tre apprises* La tradition, les monu- 
ments et Tecriture sont les servileurs indispensables 
de cette faculty. Pour se representor ces ph6nom6nes, il 
suffit de passer en revue, dans leur ordre hi^rarchique, 
lea quatre grands domaines qui embrassent toute notre 

activity Le troisi^me doniaine^ celui de la po^sie et 

des beaux-arts, offre le m^me spectacle ; il s'y forme a 
la fois des precedes et des modeles : ainsi s'^tablit la 
tradition du beau. Enfin le domaine le plus recent, celui 
du savoir abstrait, complete cette serie et constitue le 
dernier membre des choses qui peuvent et doivent 6tre 
apprises. La creation d'un fonds commun a apprendre 
est purement socioldgique et en m6me temps, par cela 
mfeme, est essentiellement 6volutive (1). 

J'ai public en 1860 T^num^ralion et la description 
des differentes espfeces de capitaux intellecluels : scien- 
tifiqueset esth^tiques (2). J'y avais public mes couclu-* 

mais qui contribue a effacer les traits caract^ristiques du type de la race et le 
fapproohe de I'homine id^al. » — (( Le bien commun des produdions inteltec-* 
tuellea survit a Texistence individuelle^ et tandis que des races et des {>euples 
pdriaeetit, les trisors littiSraires de ces derniers, leurs acquisitions dAns les 
arts et les sciences, sont conserves comme heritage en faveur d'une race 
semblable, qui les lUiliSe et le§ devetoppe. » 

(1) De la condition essentitlle qui s^pare la sociologie de la biologie, in 
Phitosophie posiiioey revue mars-avril 1868. 

(3) Gbapiire IV : Des capUauas scientiffquea el de leur influenoe sur la pro^ 
duction de nouveaux resultats scienlifiquesy in l^bauche d'tme ^conomie des 
iroHiua edUntifiqueSi p. A9-60. 
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sions suf la raani^re la plus convenable pour capitaliser 
en favour de nouveaux chercheurs las resultats scienti- 
fiques acquis. 

Quant a ce dernier sujet, je crois devoir ajouterles 
observations suivantes : La capitalisation scientiflque , 
c'est-a-dire la juxtaposition et condensation conipacte 
et r^sum^e, inais sans Elimination aucune des resultats 
scientifiques acquis, de raanifere que cbacun de ces re- 
sultats puisse 6tre facilement vu et utilise par chacun des 
nouveaux chercheurs, — se trouve dans un 6tat insuflS- 
sant. II y a surtout une grande inegalit6 sousce rapport 
entre les difKrentes branches scientifiques et ni6me les 
differentes branches d'une mfime science. 

Les r6sultats sp^ciaux fragmentaires directs des 
sciences speciales qui se trouvent a T^tat le plus aclif 
d'daboration collective, oat a peu pr6s atleint Tid^al de 
la capitalisation qu'on peut d^sirer. Dans ce cas se trou- 
vent les resultats sp^ciaux de la chimie dite organique, 
de la physiologic y de Xhistoire concrete, de la giographie 
scientiflque^ de la mecanique et chimie appliquee. 

Le cas inverse a lieu relativement a la capitalisation 
des resultats scientifiques complexes : abstraits etsynth^- 
tiques, non-seulement se rattachant a plusieurs specia- 
lit^s distinctes, mais m6me a une seule quelconque des 
sp6cialit6s. Ainsi les trois grandes oeuvres biologiques 
contemporaines : les travaux stoechiologiques et histo- 
logiques de Robin^ les principes de biologic de Spencer^ 
la morphologic g^n^rale de Haeckel, semblent avoir 
^\ii faites dans des temps et des lieux scientifiques 
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strangers les uns aux autres, quant aux conceptions les 
plus complexes et les plus fondamentales qui forment 
le milieu et la trame des r6sultats sp^ciaux qu'ils ont 
publics. 

Une capitalisation scientifique convenable est corre- 
lative d'une circulation rapide des r^sultats acquis k la 
science, circulation qui contribue a leur facile et fr6- 
quente utilisation dans de nouveaux trava»x. 

Parmi les difK rents modes de capitalisation, les deux 
modes extremes, malgre leur importance provisoire, 
sont insuffisants. Car la publication des titres seuls d'ou- 
vrages, m^moires et articles de revues et de journaux, 
donne une id^e lout a fait incomplete des resultats nom- 
breux et varies qu'ils renferment et dont le litre ne 
contient m6me pas Tindication. Le mode oppos6 de ca- 
pitalisation employe dans les traites scientifiques etendus 
et les encyclopedies, qui font usage du precede litteraire 
pour exposer les resultats acquis, est insuffisant comme 
procede de capitalisation. 

Car le fait de Texposition litteraire modifie et emousse 
I'apparence propre des resullals capitalises, et contribue 
amettre hors de circulation quelque resultat scienti- 
fique qui pourrait finir par servir de capital a de nou- 
velles recherches. 

Je pense que le precede de capitalisation le moins 
porte a mettre hors de circulation des resultats scienti- 
fiques quelconques, aurait ete celui d'eiaborer et de pu- 
blier des Tables encyclopediques analytiques des matidres 
contenues dans les livres, memoires, articles et notices 
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soieutiBques, ^\eo indication des purees primitives oil 
WW sujet quelconque ^ 6t6 trait6 in externa. En Frauee^ 
par exemple, U partia la plus mal^rielle da Tceuvre 
poLirrait 6lre confitie a des Aleves de VEcole pratique de$ 
hwt$$ itudes, Les cbefs dea ditfi^rents laboratoires, qui 
oomposeqt cette institution in^poriante, pourraient 
dinger la pMblication de cette oeuvre et de aes partiea, 
Parmi lesi artistes^ et investigaleurs scientiflquea des 
beau^-^arts, il y en a eu de tr^-^minents qui ont eon- 
sacr^ toute lour activity a la capitalisation la plus appro^ 
fondie etla plus etendue d^s r^ultats esth^tiqaen obto^ 
nus par d'autres, Je citerai) par exemple, parwi les plus 
coniplets et les plus ^niinents cupitalisat^uv^ des i^suU 
tats eslh6tiquea : Waagen et Ch, L, Eastl^iie, Ce der- 
nier a ^chang^ de plus en plus T^tat actif de peintie 
pour I'^tat passif de capitalisateur de r^sultals esth^ 
tiques. 

Les dou^e derni^res ann^es de sa vie^ il a eesa^ 
de peindre, en devenant un investigateur des beau)i-r 
arts, un ingenieux amateur et collectiouneur de ta- 
bleaux. Eastlake a parfaitemenl compris et exprimi 
lui^ai^me la diffi^renco fondameatale qui s^par^ un 
producieur de nouveaux r^sultats originaux du capita- 
lisateur attentif et minutieux a saisir et a fixer lesqua- 
lit^s et les nuances les plus iutimes des r^sultats pro- 
duits par d'autres, et rautagonisme des aptitudes, qui 
differencient le producieur du capitalisateur (I). 



\i) Notice biographique sur Eastlake, avec portrait, in iQUschrift fiir bil- 
dende Kunst, iS69, H. Ueft. 
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3° Elinient d originality anthropologique . 

Independamment des deux facleurs examines, il faut 
s^^parer par Tanalyse la plus pre^cise et la plus rigoureuse 
In part qui revient, dans la production de chaoun des 
resuilats scientiQques ou ezithetiques, u Torgauisation 
propre du savant ou de Tartiste, travailleurs directs, 
qui ^laborent Toeuvre, dont on etudie les facteurs de 
production. Celte cootribulion du travailleur direct au 
r6sullat de Tceuvre en forme \'eUment doriginaliti 
anthropologique. L'etude scienliGque des difT^rentes 
esp6ces et vari^t^s de ce nouveau facteur distinct de la 
production des oeuvres scientifiques et esthtitiques, 
des efifets particuliers et des conditions intinies de cet 
Element, forme le sujet de la Partie anthropologique 
de Tiiconoinie des travaux scientifiques et esth^tiques. 
J'ai commence depuis 181)5 la publication de mes inves- 
tigations sur ce sujet dans nies Recherches sur les con- 
ditions anthropologiques de la production scientifique et 
eslhetique. Je corjsacre au rnftoie sujet les chapitres 111 
et IV de cette Introduction. 



CHAPITRE in. 



Objet de la partie anthropologique. — Quelle espece de collection d'individus 
humains forme les ^/4ments premiers de cette partie? — Caracteres qui 
distinguent les types humains, actifs dans les sciences et les arts, des unites 
collectives admises par les anthropologistes classiques. — Caracteres a 
^ludier a regard de chacun des types humains. — Branche collat^rale de 
la partie anthropologique : branche mesologique. — Nature des materiaux 
destines a former la base objective de la partie anthropologique. — Bio- 
graphie scientiflque des savants et des artistes originaux, base principale 
de la partie anthropologique. 

f Nos connaUsances — en histoire des sciences 
— continueront a avoir une base chancelante aussi 
longtemps que nous nianquerons de biographies tres- 
soign^es des principaux initiateurs scientifiques, 
biographies qui prcnnent en consideration I'Stre 
humain dans toute sa plenitude. » 

(Langb, Gesehichte des Materialismus, 1866.) (i). 



La partie anthropologique de r^conomie des travaux 
scienti6ques et esth^tiques a pour objet Tetude scienti- 
flque des diffkretits types humains qui out 6t6 actifs, en 
introduisant un 61^ment nouveau et original quelconque 
dans Toeuvre collective de la production scientiflque et 
esth^tique. Chacun de ces difKrents tjpes humains doit 
6tre 6tudi6 : 1"* dans ses traits fondamentaux les plus 
g^neraux, qui sont ind6pendants des conditions esth6- 
tiques et historiques, et d6rivent d'un fonds commun 
biologique qu'il s'agit de determiner; et 2"* dans les dif- 



(1) J'ai appris a connaitre ce bel ouvrage apr^s en avoir lu une excellente 
analyse par Alberti (de Kiel), in Gutting, Gelehrte Anzeigen^ n°* 7 et 8 de 
J869. J'ai lu Isis : Der Mensch und die Welt, public en 1863^ apres en avoir 
vu r61oge dans le livre de Lange. 
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fi^rentes variations ethniques, historiques et indivi- 
duelles, que les milieux g^ographiques et sociologiques 
ont pu imposer ou iftiprimer a chacun de ces differents 
types (1). 

Chacune des sciences admet des iliments premiers 
comme premiere assise et point de depart, auxquels se 
rattachent ses investigations. La chimie g^n^rale a sue- 
cessivement reconnu comme Elements premiers les ato- 
mes, les Equivalents, les radicaux, les types chirniques. 
La biologic reconnalt comme 61(^ments premiers les prin- 
cipes immediats et les Elements anatomiques. Uanthro- 
pologie de la civilisation et de la culture humaine^ dont 
cette partie anthropologique forme une des branches 
fondamentales , admet comme Elements premiers les 
difTi^rents types humains qui cgntribuent a la composition 
du groupe humain g^n^ral. Les diflF^rents types humains 
que j'admets r^sultent d'une classification faite a un 
point de vue difKrent de celui adopts et usit6 par les an- 
thropologistes classiques. Ainsi Broca, un desanthropo- 
logistes les plus cEl^bres et les plus actrfs, s'est exprime 
ainsi, a regard d'un domaine scientifique homologue a 



(1) Une exceHente analyse critique de la notion de type et de son applica- 
tion en chimie se trouve dans le livre de Mohr, admirable par son caractere 
^minemment philosophique, malgr^ une clart6 et une precision analytique peu 
communes et sa tendance constamment antischemalique, tendance pr6cieuse 
en tout domaine scientifique, car chncun d'eux fmit par d6cliner vers le sch6- 
matisme, quand il dcvient I'objet d'une Elaboration collective active et pro- 
long^e. — Friedrich Mohr, Mechanische Theorie der chemischen Affinitdt 
und die neuere Chemie, 1868 ; chap. Typen Atromigkeil, chemische Valens. 
Une excellente appreciation historique de I'institutiion en chimie de la notion 
de typeet des difierentes phases de son Evolution se trouve in A. Ladenburg, 
Vortrcige iiber die Entwickelunsge$chichte der Chemieinden le'ztcn iOO 
Mren, 1869, le^on 9* et suiv. 
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celui que j'exaniine ici : « Celui qui sepr^occupe des 
differences qui existent entre les peuples et les races sous 
le rapport de la puissance intellect uelle, de la perfecti*- 
bilile, de la sociabilitc^, des aptitudes arlisliques, scien-* 
tiflques litt^raires, industrielies, religieuses, politiques, 
celui-la parlicipe a Toeuvre desanlhropologistes(i). » 

Ce n est pas a priori et par premeditation que j'ai cher- 
ch6 a trouver et a formuler les differents types humains; 
j'ai successiveaieut abouti a la formulation, dans le cours 
de mes recherches sur les conditions de la production 
scientiBque et estbetique, recberches commencees a un 
point de vue non^seulement different, mais oppose a 
celui auquel j'ai fini par aboutir. Les differents types 
bumains que j*etudie se distinguent des races, peuples 
et autres unites admises par Tensemble des trois carac- 
teres suivants : 

l"" Ges types bumains sont independants des condi* 
tions locaiisees du globe, telles que les conditions geo« 
grapbiques et etbniques, quant a leurs earacteres les 
plus abstraits et les plus fondamentanx. On trouve, par 



(1) Anthropologie, in Dictionnaire encylopedigue des sciences m^dicales^ 
t. V, 1866. En conservant le passage cite^ je voudrais substituer a I'expres- 
sion que j'ai soulignte celle de differences qui e:sisl$nt entre les differents 
types humains, Broca a explique, dans son discours de 1869 a la SociSt^ 
d'antbropologie^ comment reihnologie diffdre de rethoographie par Tadmis- 
sion de deux Elements premiers dislincts, par deux ;;roupes humains classes 
a un point de vue different. L'^quivalent psychologique de Tethnographie^ ou 
la fjnychologic compar^e des peuples, forme le sujet d*une revue speciale re- 
marquable : Lazarus et Steinthal, leUschrift fiir Volkerpaychologie und Sprach- 
wissetischofi, 1859-1869. D'ailleurs un des directeurs, Lazarus, a montre, 
dans des articles philosophiques de cette revue, qu'il ne se borne pas a prendre 
pour unit6 d'examen la seule notion de peuple, mais qu'il utilise comnie telle 
tout groupe humain coUeclif a manifestation psycbologi^ue deteraiinee et ca- 
ract^ristique. . 
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exemple, des repr^sentauts origtnaux du type^ optique, 
actif dans les arts, distribu^s parmi ]es races et les peiiples 
les plus divers. Entre le type eslhetique de Gaomm 
et ^'Oksai^ le principal dessinaleur japonais, il y a une 
diflerence moins prononc6e qu*enlre les lypes intellec- 
tuels A' Alexandre Humboldt et de ses compatriotes et 
con temporal ns : Schelling et Gorres (1). 

S"* Toute colleclivit6 humaine locatisee en uu certain 
lieu et temps, si pen 6tendue qu'elle soit, est formee 
par la juxtaposition des types humains dissemblables et 
contradictoires, Ainsi, pendant la Renaissance Jors de 
1 etat le plus d6velopp6 de Toriginalite de Taptitude 
optique dans les aits, les differentes cites de I'ltalte 
contenaient nc^anmoins des repr^sentanls originaux et 
exclusifs du type anoptique et lyrique(2). 

La notion des types bumains, tels que je les admets, 
eomineuce k p^n^trer plus ou moins dans la science par 
la Yoie fragmentaire d'iufiltration successive. G. Au-- 
diffrent^ un Eminent repr^sentant de la derni^re phase 



(1) Ernest Chesneau, Le^ nations rivales dans l*art, 1868 : V Art Japonais. 
— On trouve des repr^sentants actifs du type optique m^me parmi les n^es 
(Lebeau, Memoir e sur les negr^s de Pruner-bey, in M ^moires de la Secie6d 
d'anthropologie de Paris), 

Les iuterminables tiraillements douloureux et p^oibles, dont Texposi- 
lion forme le contenu predominant de la partie dramatique de Thistoire 
priv^e et publique, 6taient en grande partie Teffet de la coexistence, dans 
chacun des centres humains, de types humains dissemblables et de I'inter- 
ference de leurs activites conlradictoires. L' analyse scientifique la plus rigou- 
reuse de ces diff<6rents types humains et leur etude comparee sont, selon moi, 
plus instrvctives, m^me au point de vue de la connaissance generate de la 
nature humaine, que la tendance constante a employer de pr^cieuses recher- 
ches sp^ciales pour aboutir a la construction sch^matique et anlir^aliste du 
genre homme ou de Yhomme moyen dans ses differentes vari^tes. 

(2) Jacob Burckhardt, Die CuUur der Renaissance in Italien^ 3^ section : 
Der Humanismus ; Universitalen und Schulen ; Die neulateioische Poesie, etc. 
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du positivisme, a 6crif, a propos de Tapplication du 
proc^d6 comparatif : « Tous les types individuels 
propres a ces divers 6tats de civilisation, et m6me tons 
ceux qui composent une soci6t6 un pen nombreuse, 
peuvent 6tre disposes de mani^re a former une s(5rie con- 
tinue dont les termes deviendront susceplibles de com- 
paraison et pourront servir a montrer, com me en biolo- 
gic, leurs dissemblances et leurs rapports. Cette s^rie 
sera institue^e de facon a comprendre tous les types 
appartenant a une civilisation quelconque (1). » M6me 
des anthropologistes classiques, parmi les plus c^lebres, 
ont ^tudie des types humains semblables a ceux que je 
consid6re. Mais les types humains qu'ils ont examines 
sont places en grande partie a I'extr^mit^ de Tcichelle 
humaine, opposee a celle ou se trouvent les types hu- 
mains que j'examine. Parmi les travaux anthropologi- 
ques semblables aux miens par la nature des elements 
premiers, je citerai la belle monographic de Charles 
Vogf sur les microc^phales ^ qui forme tout un volume 
des Archiv fur Anthropologie de 1867. Ce savant a pris 
pour mati^re premiere des microc^phales allemands, 
francais, anglais, hollandais, suisses, italiens, hindous, 

(1) G. Audiffrent, Du cerveau et de V innervation^ d'ctprcs Auguste Comte, 
1869, p. 51. En ces lignes est indique I'objet fondamental de la branche 
anthropologique que j'ai nommee Anthropologie de la civilisalion et de la 
culture humnine. Dans cetle branclie, je me borne a la seule formation des 
groupes naturels des types humains, actifs dans les sciences et les arls, en 
recommandant a rendre rinvcstigation de chacun de ces groupes aussi appro- 
fondie et intense que possible. II est instruclif surtout de disposer en des 
series speciales les termes nombreux relatifs a chacun des types humains 
caracleristiques, pour en 6tudier comparalivement les di(f6rents degr6s de 
d^veloppement quantitatif de leurs manifestations et des camct^res biologi- 
ques qui les diff^rencient. 
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azteques et negres. Hermann Welcker^ dans son travail 
capital d'anthropologie craniologique, public en 1862, 
admet des types craniens dans leurs traits fonda- 
mentaux ind^pendants des variations secondaires que 
peuvent leur nrnprimer les conditions modiflcatrices 
d'ordre ethnique et historique. Bertillon paralt ne 
pas s'opposer a Tadmission de types humains ind6- 
pendants des races et peuples; car cet (Eminent an- 
thropologiste et statisticien a 6crit dans Tarlicle si 
excellent : Age de l'homme de XEncydopMie gMrale : 
« Ce ne sont pas les annexes qui les accusant, les di- 
verses phases de revolution organique, — mais les mo- 
difications anatoniiques, lesquelles s'effectuent en plus 
ou nioins de temps suivant les individus, sans doutesui- 
vanl les milieux et les types humains. » 

3° La nouvelle unite anlhropologiquequej'inlroduis 
sous le nom de types humains differe de celles qu'on a 

• 

Thabitude d'employer en anthropologic. Ces derni6res 
correspondent aux representants relativement les plus 
simples et primitifs du genre homme, aux seules 
moyennes relatives a cette notion g^n^rale, avec elimi- 
nation des representants qui ont le plus subi Tinfluence 
active de la culture (1). Les types humains dont j'ai 

(1) « lis — les phenomenes sociaux — appartiennent done, par un certain 
cdte, — celui de leur origine et leurs premiers developpemenis — auK 
sciences de la vie et surtout a I'anthropologie... Tout ce que nous pouvons 
faire, e'est de rechercher par approximation le point ou I'esprit humain, 
dans son Evolution, est sorti de cet elal embryonnaire, qui releve de I'anthro- 
pologie et de la biologie^ pour entrer dans I'orbite sup^rieure o^ les sciences 
sociales doivent seules I'aborder. » (Georges Pouchet^ Des eludes anlhropo- 
logiquesj iii Philosopfue positive ^ revue septembre-octobre 1867.) 
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abord^ T^tude se rapporlent a des cas humains qui ont 
subi les effels les plus actifs et les plus profonds de la 
culture. L'^tude que je cherche a introduire se rap- 
proche plut6t d'une parlie de celles de Darwin que de 
celles admises par la majorite dominanle des anthro- 
pologisles. Get illustre naturalisle, pendant le cours de 
ses travaux si c^lebres, s'est attache surlout a T^tude la 
plus scrupuleuse et la plus explicite des types vivants v6- 
g^iaux et animaux, modifies par la culture. Ceite etude 
pr^paraioire approfondie I'a conduit a. des ifoultats 
plus ^tendus et plus importants que ceux obtenus par 
les naturalistes absorb^s par T^lude des 6lres vivants a 
r^tat sauvage. Je pense que pour avancer consid^rable- 
ment Tanthropologie et pour qu'elle r^ponde a Tideal 
qu'a forn)ule de cette science Pruner-hey dans son beau 
discours prononc(i com me president a la Societe d'an- 
thropologie de Paris, il faul que les anlhropojogistes 
finissent par admettre dans le cadre de leurs investiga- 
tions r^tude des repr^sentants les plus developp^s du 
genre homrae. II faut qu'ils ne se bornenl plus a 6tudier 
lesseuls minima et les moyennes de chaque caract^rehu- 
main, mais qu'ils 6tudient aussi « le maximun de chacun 
des caracieres », que recommande m6me le professeur 
Broca^ le repr^sentant le plus brillant de Tanthropo- 
logie a peu pr^s officielle. Le professeur Haeckel , c6- 
I6bre naturaliste, dontla plusgrande partiedu temps a 
6te consacree a T^tudeanalytique et synlh^tique la plus 
approfondie des 6lres vivants qui ferment la base cotu- 
aiune et les premiers termes des rameaut divergeots 
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aniniaux et v^getaux, recommande rincorporation a 
ranthropologie g^n^rale de T^tude des manifestations les 
plus complexes et les plus ^lev^es de ractivit^ humaine, 
^tude qu'on a Tbabitude de rel^guer dans I'histoire et 
la sociologie. Ce savant celebre recommande d'appliquer 
a cette partie des connaissances le point de vue et les 
proc^d^s les plus avanc6s de la biologie (1). 

Je n'ai pas la pretention d'attribuer aux diffi^rents 
types humains que je d^cris une Qxit^ invariable, car 
je reconnais que toute Elaboration intellectuelle de ma* 
t^riaux objectifs, a mesure qu'elle avance en abstraction 
et en coordination synthtitique, perd plus ou moins en 
precision et reality concretes a la suite des Eliminations 
et autres modifications arbitraires inconscientes, inva- 
riablement adhErentes a toute activity d'abstraction et 
de synthase (2). Je penseavecun eminent encyclopediste 
que « personne n'a vu ni un genre ni une espEce, car 
ce sont des entitEs qui n'onl aucune existence objective ; 



(1) Generelle Morphologic der Orgcmismenf 1866, t. H, chap, xxvni : 
L*anthropologie comme branche de la zoologie. — L'anthropologie aciuelle 
se trouve dans le cas inverse de la philologie classique. Cetle dernidre, mal- 
gr^ la special it^ de son nom, embrasse dans son cadre T^tude scientidque de 
toutes les manifesta lions de la civilisation de Tanliquite grecque et romaine^ 
tandis que l'anthropologie, malgre la gen6ralit6 de son nom, cherche a r$- 
trecir le probl^me anthropologique, en s'effor^ant d*61iminer de son sein 
r^tude scientifique des phenooienes antbropologiques, correlalifs des dilfd- 
rentes manifestations du phenomene complexe de la civilisation. Cette nou- 
velle branche si importante n'a pas encore de place determin^e dans le cadre 
scientifique contemporain ; car les sociulogistes, qui etudient les resuUats 
ext^rieurs de la civilisation, ne sont pas encore port6s a ^tudier convenable- 
ment la partie la plus fondamentaie relative a Tensemble des conditions et les 
effels biologiques les plus intimes des manifestations humaines, variables selon 
les differents types humains. 

(2) Mes Rwherches sur les conditions anthropologiques de la production 
scientifique et esth6tiqtiey 1868 : Groupe phUosophique^ chap. IX et X. 
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on ne voit et ne verra jamais que les individus. Des 
individus isol6s, independants au point de vue physio- 
logique les uns des aulres, voila ce que nous trouvons 
autour de nous, et voila ce que nous pouvons directe- 
ment observer (1). » J'admets cependant que, dans les 
limites d'un relativisme convenable, notre organisation 
inlellectuelle, dans le cours d'une activity 6tendue et 
prolongee, ne pent pas se passer de scMmes condensa- 
teurs^ concent rant en des ensembles abstraits, d'une ma- 
niere plus ou moins pr.ovisoire, un nombre considerable 
de r^sidus d 'observations concretes, non identiques, 
mais ayant des caracleres communs importanls a etu- 
dier. C'est a ce groupe de schemes condensateurs, 
d'abr^viations sensorielles avec adherence inevitable du 
subjectivisme, dont il est impossible de s'affranchir, a 
mesure qu'on s'eiloigne de Tobservation la plus directe 
et la plus immediate, que se rattachent les difKrentes 
unites admises dans les sciences. Je rapproche de ce der- 
nier groupe les divers types humains qui forment la base 
de mes recherches anthropologiques. Mais, afin que ces 
uniteisabstraites ne d^generent pas en schemes enkyst^s, 
detaches de la r^alite objective, il faut que le contenu 
propre de ces unites plus ou moins closes soit incessara- 
ment rafraichi par les donn^es nouvelles d'une explo- 
ration biographique continue, la plus rigoureuse et la 
plus approfondie, de tous les cas ou du plus grand 
nombre possible de cas biographiques concrets des 



(1) G. Wyroubofy De Vindividu dam le rdgne inorganique (Philosophie 
positive, revue janvier-f6vrier 1869) . 
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savants et artistes originaux, qui ne cesseront de se 
presenter a robservalion biologique et historique aussi 
longtenips que la production scientifique et la produc- 
tion esth^tique ne seront pas 6touff6es par Tenvahisse- 
ment d'autres manifestations de revolution humaine. 

Les differents types humains actifs dans la produc- 
tion scienti6que et esthetique doivent 6tre 6tudi6s corri' 
parativemmt dans toutes les manifestations et tous les 
caractferes observables que les savants et les artistes ont 
pu presenter pendant les diffi^rentes phases de leur acti- 
vity et de leur existence. Je profite de la definition du 
professeur Broca : « Tantbropologie g^n^rale est la bio- 
logic du genre humain » , — et de ses differentes esp^ces 
et varietes, aurais-je ajoute, pour dire que doivent 6tre 
studies avec la plus scrupuleuse exactitude toutes les 
manifestations, tous les degr^sde developpement desca- 
racteres et des parties anatomiques des savants et des 
artistes : les donn^es historiques relatives a leurs vies, a 
leurs activites et a leurs milieux sociaux, et les donnees 
biologiques les plus diverses; leurs caract^res cr4niolo- 
giques, morphologiques, histologiques, chimiques, phy- 
siologiques et pathologiques. 

Avec une exactitude non moins rigoureuse doit 6tre 
etudie le type du consensus et de la solidarity enlre les 
differents caractferes mentionnes. 

Les manifestations et caractferes innombrables k etu- 
dier dans chacun des savants et des artistes peuvent etre 
condenses en trois groupes fondamentaux, dont il s'agit 
surtout d'etablir le type propre, ainsi que le degre de 

3 
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leur correlation et interdependance. Ces trois groupes 
de manifestations et de caract^res sont : 

1** Le type Scientifique des savants et le type Esthi- 
tique des ariistes, ou la maniere sp^ciale^ qui leur est 
propre, d'^laborer les r^sultats scientifiques et osth6- 
tiques. 

2° Leur type Biologique^ que j'avais pr^cedemment 
nomm^ type anthropologique. 

3° Leur type Sociopathique ^ ou leur manifere sp^giale 
de r6sister ou de subir Tinfluence du milieu social con- 
temporain (i). 

J'avais essayed de pr^ciser et d'indiquer les caract^res 
des savants et cles artistes, qu'il faut ^tudier de prefe- 
rence, d'abord dans VEbauche dune iconomie des tra- 
vaux scienlifiques (1860, chapitre final, p. 69-74), el 
enQn dans un manuscrit adress^ en 1866 a la Society 
d'anthropologie de Paris, sous le nom de : Notice ques- 
tionnaire sur la biographie scientifique des artistes et des 
investigateurs scientifiques^ dont le docteur Bertillon a 
bien voulu lire un resume, quoique fort rapide, public 
dans les Bulletins de la society du 2 avril 1868. 

II faut s'efforcer de rendre Tetude scientifique de cha- 
cune des manifestations et de chacun des caract^res des 
savants et des artistes de plus en plus approfondie et 
intense. II faut chercher k introduire dans les etudes des 
caracteres biologiques les investigations histologiques et 
biochimiques les plus avanc^es et les plus deiicates qui 

(1) hecherches sur les conditions anthropologiques de la production scten- 
Ufqucy 1865, Introduction, §| x et xi. 
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ii'ont pas encore 616 introduites en anthropolpgie (1). II 
appartient aux biologistes et aux m^decins les pliKS 
avanc^s de s'associer aux biographes des savants et des 
artistes pour formuler en leur faveur un programme 
d6taill6 d'explorations biologiques a faire relativemeut 
a chacun des groupes des savants et des artistes. 

Les mat^riaux pour T^tude des savants et des artistes, 
que je recommande, se trouvent : 

V Dans les traces conservies des phases successives des 
(Buvres des savants et des artistes, dans lesquelles ces 61a- 
borateurs de la civilisation se sont efforces ou ont r^ussi 
a ajouter aux r^sultats anterieurs un resultat quelconque 
de leur propre Elaboration : Uiment d originality. I^es 
traces qu'on a pu conserver des phases successives d'une 
Elaboration scientifiqueouesthetiquesont, par exemple, 
les Ebauches, projets, programmes, notes ecrites, corres- 
pondances, dessins, modeles d'architeclure et de sculp- 
ture. Ces oeuvres en voie d'Elaboration sont plus instruc- 
tives pour la connaissance approfondie du processus 
anthropologique de la production scientifique et esthE- 
tique que les rEjsultats dEfinilifs de Toeuvre des savants 
et des artistes, destines a un public Etendu, tels que les 
monuments de Tart et les grands traites scientifiques et 
didactiques. Dans ces r^sultats d66nitifs de leur oeuvre. 



(1) II est d'autant plus juste de rappeler les paroles suivanles d*ua m^de- 
cin, dxretiexxt Am Diclionnaire encyclopMique (ies sciences m^dicales^ publi6es 
encore en 1864. A. Dechambre a ^crit : « A cdt6 de la chimie pbysiologique 
g^n^rale, il y ales chimies physiologiques speciales, inh^rentes aux climats, 
aux sexes, aux temperaments, aux ages, k mille circon^tances de milieu, 
d*habitudes sociales, d'exercices phyniques ou intellectuels, n {Inlroduction 
0H JHclionnaire, xxui.) 
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les savants et les artistes cherchent le plus souvent k 
attenuer I'expression de leur originality et cherchent 
a tadpater a la manifere de voir dominante des contem- 
porains, ainsi qu'aux obstacles mat^riels a I'execution 
de leur oeuvre sur une sjrande echelle. 

2° Dans les donn^es biographiques les plus d6taill6es 
et les plus exactes qu'il soit possible de recueillir a regard 
de chacun des savants et des artistes originaux. 

Une biographie scientifique la plus detaill^e etla plus 
exacte possible des savants et des artistes originaux, 
ex^cutee sur une grande Echelle, d'apr^s un plan ho- 
mogfene, afin que les biographies soient comparables 
avec Tintervention des recherches anatomiques, phy- 
siologiques et pathologiques les plus approfondies et les 
plus ^tendues, — pourra seule donner dans I'avenir une 
base objective suffisamment solide aux abstractions et 
synthases forrnant le contenu de la partie anthropolo- 
gique que j'essaye d'introduire dans le systeme scien- 
tifique (itabli. Un dictionnaire biographique des artistes, 
ex6cut(^. sur une grande echelle, est sur le point de pa- 
rattre chez W. Engelmann^ de Leipzig, un des princi- 
paux (iditeurs d'ouvrages anatomiques et physiologiques 
et le plus 616gant. II est vraiment etonnant que rien de 
pareil n'ait encore (5t^ tent6 en favour des savants origi- 
naux. 

L'initiative individuelle la plus energique ne pourrait 
pas suffire a une pareille entreprise. EUe devrait 6tre 
stimul^e et soutenue par une institution puissante, telle 
que le Congrds des mideczns et des naturalistes de FAlle- 
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magne oii une soci^t^ des sciences naturelles disposant 
d'une influence et de moyens considerables. 

Le professeur Haeckel^ qui a bien voulu s'int6resser 
surtout a la partie biographique de mes recherches et 
qui a cherche a y inl^resser les savants les plus c^lfebres, 
rillustre Virchow^ par exemple, et les meilleurs de ses 
propres 616ves, a fini par m'^crire le 6 Janvier 1869 : 
« L' execution des biographies telles que vous le d^sirez 
sera extrfemement difficile, car dans un grand nombre 
de cas il sera difficile de trouver les mat^riaux empi- 
riques convenables pour pouvoir baser la-dessus la de- 
termination du causalnexus entre la production des r6- 
sultats scientifiques et les conditions biologiques des 
producteurs. II sera encore plus difficile de trouver des 
biographes qui aient une instruction physiologique, une 
experience psychologique, des loisirs, un goAt et une 
application indispensables. Dans le m6me sens se sont 
prononces raon ami le professeur Gegenbaur et mon 
maltre le professeur Virchow. » 

Je pense que provisoirement^ avant que s' organise une 
association de savants encyclopedistes, synthetiques et 
historiens, dont nous avons eu des specimens isoies et 
rares, par exemple, dans la personne de M"' Cl^mence 
Royer^ Lewes (1), le plus grand nombre d'obstacles 

(1) Biot, Martius, Dubois-Reymond, Virchow, savants illustres, qui ont 
consacr^ la plus grande partie de leur temps a des travaux speciaux qui ne 
se rattachent pas a Thistoire des sciences, ont n^anmoins r^ussi a piiblier 
d'admirables biographies vraiment scientiiiques de quelques savants. Une 
revue scientiBque sp^ciale, Jenaische Zeitschrift fiir Medicin und Naiurwis- 
senschnfty a une fois admis dans son cadre un admirable essai de biogfaphie 
scientifique de Kirchhoff sur Wolf, le fondateur de I'embryologie morpholo- 
^que (1868, n" 2). 
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a Tex^cution de biographies vraiment scientiBques den 
savants pourra 6tre ^limin^ par un expedient pratique 
que je vais exposer en quelques lignes. 

Les soci^t^s savantes offlcielles et libres ont depuis le 
XVII* si6cle adopts F usage de publier, sous le nom anti- 
scientifique d'^loges ou de discours comm^moratifs, les 
donn^es biographiques relatives a leurs membres d6c6-^ 
d^s. Ces mat^riaux ferment jusqu*a present une base 
principale et la plus solide de la biographie des savants 
en g(^n6ral, et une source unique pour ceux des invest!- 
gateurs scientifiques qui n'ont pas r^ussi a produire 
d'eclal bors de leur milieu special. Les societSs savantes 
deviennent de plus en plus nombreuses el actives ; elles 
se mettent de plus en plus en contact au moyen de con* 
gr^s tempo raires de courte dur^e, mais suffisaots pour 
s entendre a regard des activil^s et des int^rftts com- 
muns. Presque chaque debutant dans la carri^re des 
sciences peut se rattacher k Tune quelconque de ces scm- 
ci^tes. Je pense qu'il faudrait profiter de ces avantages 
sociaux, en compl^tant, r^gularisant, syst^matisant et 
uniformisanl I'usage d6ja ancien d'^laborer et de publier 
les biographies des membres d^c<^d^s. Mais pour que les 
mat^rkux de ces biographies soient rassembl^s a temps, 
il faudrait (^laborer un programme uniforme de questions 
biographiques pour I'adresser a chacun des membres 
des societes savantes. Ces derniers, avec Taide de leurs 
m^decins amis, pourraient repondre a toutes les ques- 
tions qu'ils ne tiendraient pas a laisser dans Tombre. A 
Vaide de ce moy^n pr^paratoire, pour ainsi dire auto* 
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matique, on possi^derait k temps des mat^riaux pr6- 
cieux et aboudauts, 4u'il ue serait pas difficile de com- 
pleter, de mettre en ordre et de publier lors du d6ces 
des menibres. 

Unebranche collal<^rale, mais importante,de la pariie 
anlhropologique, la bv^mche Hygiinique et Misologiqtie^ 
a pour objet : 

1" L'^tude scientifique de Tesp^ce de modification 
biologiqiie que finit par produire dans un savant ou un 
artiste quelconque Texercice prolong^, souvent r6p6t6 el 
plus ou moinsexclusif, d'un certain ensemble d'activit^s 
intellectuelles, sensorielles et autres, que necessite cha- 
cune des esp^ces et variet^s de la production scienti- 
fique et estb^tique (1). J'ai r^ussi a etablir que'Texer- 
cice prolong^ et intense de Tintelligence et des senti- 



(i) J*avais public incidemment an 1860 I'observation suivante : « Void les 
considerations pratiques qui incilent a consacrer la division des travaux humains 
en travaux da eoneeption «t en travaux d' execution. La premiere et la plus 
importante est la condition hygienique. L'histoire d^laill^e de Taciivit^ scien- 
tifique, combin^e avec les donnies de la science biolo^ique, devra determiner, 
pour chaque esp^ce de iravaux ^lementaires qui coiitribuent a la production 
des r^sultats sciefitiflques, quelles facultes ou I'onctiona de riiomme sont ac- 
tives, en repos ou volonlairement comprim^es ou mod^r^s pendant que 
s'efTectue chacune des esp^ces determin^es de travaux ^lementaires. Souvent, 
pendant les operations destinies a produire le cbeM'oBUvre le plus eminent 
de I'activite humaine^ le travailleur doit volontairement, et dans une direc- 
tion d^terminee, arrdter I'elan spontan^ de ractivit6 intellectuelle, qu'on 
s'accorde k appeler g^nie. Ainsi les artistes les plus rares et les plus excep- 
tionnels. apres avoir tait une esquisse rapide, inspiree,dout la vivacit6 du 
genie con^oit I'idee, doivent recueiUir leuv esprd afm de corriger ou de per- 
fectionner ce qu'elle presente d'incomplet... Le temps ou la phase durant 
laquelle I'esprit du travailleur doit se recueillir, le temps du contrdle, de la 
revision des resultats produits, est celui ou les travaux de conception, actifs 
pendant l'ex6cution de Ja premiere esquisse, se trouvent plus ou moins en 
repos ou sont volontairement mod^r^s, afin de ne pas emp6cher Taclivit^ des 
travaux d'ex^cution. » ( Mon Matiche d'une Economie des travaugo scten- 
tifiqws, chap. Ill, p. 30 et 31.) 
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ments d'apr^s les modes monotypique et philosophique 
a !d\jk corrdalif d'une decadence biologique pr^coce et 
particuli6re a chacun de ces deux modes d'exercice in- 
tellectuel (1). II reste encore a determiner si cette deca- 
dence biologiqiie a ^t^ le rtisultat de Taclivite monoty- 
pique ou philosophique, ou si une organisation mono- 
typique tr^s-d^licate ou une organisation philosophique 
trfes-puissanle ne peuvent atteindre un developpement 
considerable que dans les individus poss^dant d6s leur 
origine un certain ensemble de caracleres biologiques 
pr^disposant aux modifications pathologiques. Cette m6me 
brariche de la partie anthropologique a pour objet : 

2** L'etude scientiflque de Tinfluence, sur le type biolo- 
gique, des conditions extrins6ques, des diffirents milieux 
artificiels que leur impose Texercice de leur activite, 
milieux de plus en plus complexes et variables a mesure 
qu'une branche quelconque des connaissances avance 
dans le developpement de sa phase scientiflque (la defi- 
nition de cette phase dans le chapitre VII de ce livre). II 
taut faire, a regard de chaque classe de savants et d'ar- 
tistes, des recherches semblables a celles qui ont ete faites 
a regard d'un grand nombre de professions industrielles, 
recherches dont les principaux resultats ont ete si bien 
resumes parte docteur Reich ( Ursachen der Krankheiten^ 
1867, §§ 29-33 ). Voyez encore les articles Artistes 
et Gens de lettres du Dictionnaire encyclopMique des 
sciences mMicales, 



(1) Mes Aac/iercA65 sur les conditions anthropologiques de la production 
scitnUfique et estMtique, V^ section^ chap. VII, VIII^ XI a XV. 



CHAPITRE IV. 

Types humains qui ont 6t^ actifs dans les sciences et les arts, et qui peu- 
vent dtre formulas comme types d'organisations distinctes, independents 
les iins des autres et s'excluant parfois dans les limites d'un mSme individu 
humain. 

f U est certain que, quand se produit en nous 
la notion du monde exterieur, ^eiie notion n*a pas 
d'autre forme qu*une impression. G'est cela uni> 
queroent que nous connaissons.... Donner un noma 
I'ensemble constant de nos impressions externes 
n'cst qu'un artifice de notre esprit... L^esprit est la 
faculte de recevoir une impression et de Telaborer. » 

( LiTTR^, De quelques points de phynologie psychique, 
in PhUosophie positive, revue mars-avril, 1869.) 

Les savants et les artistes, consid^r^s au point de vue 
de la maniere particulifere de juxtaposer et de combiner 
les Elements scientifiques et esth^tiques quelconques 
qu'ils ont assimil^s et elabor^s, peuvent 6lre group^s 
aulour de trois types distincts et dissemblables : 

Le type Polytypique. 

Le type Monotypique . 

Le type Philosophique, 
J'ai public une ^tude scientifique de ces trois types 
dans mes Recherches sur les conditions anthropolo- 
giquesde la production scientifique et estMtique^ 1" sec- 
tion, 1865-1868, 2 fascicules. 

Les individus r^els concrets ne presenlent pas tons les 
caract^res d'un quelconque de ces trois types dans sa 
puret6 isol6e, tels que ces derniers sont formules par 
Tabstraction des cas concrets plus ou nioins nombreux. 
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Ainsi, parmi les savants dent rorganisation se rap- 
proche le plus du type philosophique, nous en trouvons 
plusieurs qui, sans presenter rassocialion des aptitudes 
dont i'eusenible caract(^rise le type philosophique, se 
rapprochent n^anmoins bien plus de ce dernier que 
d'autres types. Par cette raison, de semblables savauts 
doivent 6tre assirail^s au faisceau forni6 par le type 
philosophique, comme points plus ou moins 61oignes 
des cas concyets, qu'on doit consid^rer comme proto- 
types. 

Je citerai, parmi les cas approximatifs du type philo- 
sophique pur, Faraday. Ce physicien anglais, par son 
organisation exaltee et po^tique, son penchant et son 
aptitude a formuler par abstraction des lois g6n6rales 
a Taide d'exp^riences qu'il savait executor avec une 
adresse incomparable, se rapproche du type philoso- 
phique d'autant plus, qu'il a r^ussi a modifier dans le 
sens philosophique le domaine spcicial a T^tude duquel 
il s'est attache de pr6f6rence. C^lt Faraday di non-seule- 
ment d^couvert des faits, « mais les a rassembl^s et 
subordonnes a des lois » . Dumas a ducide en peu de 
lignes, mais d'une mani^re admirable, ce que les types 
scienlifiques A'Amph^e el de Faraday avaient de com- 
mun et de semblable (1). Faraday poss^dait tres-deve- 
lopp6 un des caraclferes da type philosophique, celui de 
I'abstraclion ; Taptitude de coordination synth^lique 
ctait peu developpee chez lui. Gcethe a present^ le cas 

(1) Dumas, &loge hislorique de Faraday (HciJue des covrs scientifiques, 
1868, qo 25). 
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inverse : son aptitude synth^tique a 616 infinimenl plus 
developp^e que Taptitude a abstraire des r6sultats plus 
ou moins scb^matiques. Lewes^ dans sa biographie de 
Goelhe, a r6sum6 d'une manifere admirable les parlicu- 
larit^s du type scientiflque et eslhetique de ee grand 
poete philosophique. Le c6\6\)veiSch€enbein{\ 799-1 868), 
par la nature ultra-sp6ciale de ses recherches chimiques, 
semble d'abord s*61oigner du type philosophique plus 
que Faraday. II se rapproche pourtant du type philoso- 
phique bien plus que d'autres types formulas a Taide 
de I'abstraction. Car, dans le choix de ses recherches et 
la mani^re de les poursuivre, Schombein a 6X6 excite 
et doming par les conceptions de la philosophic natu- 
relle de Schelling^ qu'il aimait avec enthousiasme. 
Schoenbein s^est constamment distingue par la grande 
independance et la spontaneity de ses entreprises scien- 
tifiques, par la permanente coherence et la solidarity de 
toutes ses recherches les plus sp^ciales, et par la ^r6- 
dominance dans ses travaux de Tel^ment subjectif de 
chercheur actif sur T^lement materiel et technique de 
Tex^culion (1). 

Les savants et les artistes, consideres au point de vue 
des impressions el^mentaires et contemplations senso- 
rielles, sensitives et impulsives, qui forment la mati^re 
premiere de leurs conceptions et manifestations scienti- 
fiques et esth^tiques, au point d'imprimer acesderni6res 
une apparence et un cachet sp6cifiques, doivent 6tre 

(1) Schoaniimn von Eduard HageoJach. Basel, 1868. 
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group^s autour de deux types distincts et dissemblables. 
Ces deux types sont : 

A. Le type Anoptique ou Antioptique. 

B. Le type Optique. 

L'^tude scientifique de ces deux types et de leurs dif- 
f^rentes esp^ces el vari^t^s, surtout au point de vue de 
leurs manifestations dans les arts et les sciences, forme 
le sujet de la seconde section^ non encore publico, de 
mes Recherches sur les conditions anthropologiques de la 
production scientifique et esthetique. 

A. Le type Anoptique ou Antioptique est compose de 
deux esp6ces distinctes et dissemblables : 

1** L'espece sentimentale et excito-motrice ou lyrique 
proprement dite. 

2° h^Qs^hcQanesthkique. 

La premiere de ces deux esp6ces prfeente un» grand 
nombre de varietes selon la nature des elements nerveux 
difr(5renls, qu'il ne s'agit pas d'examiner ici isolement. 
Je me borne a signaler que, dans la composition des 
conditions nerveuses de Tespfece sentimentale et excito- 
motrice, pen vent entrer associ^es ou ind^pendanles les 
unes des autres les impressions sensitives, dolorif^res, 
acousliques, g^nitales, visc^rales d'origines les plus 
diverses, conscientes et inconscientes. — Lays, Mais ce 
qui caract^rise rintervention de chacun de ces elements 
a mon point de vue special, et ce qui leur est commun, 
c'est do former au sein de Tindividu humain un milieu 
nerveux special, manquant\l'6quilibreetagil6, qui mo- 
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difie et trouble la purete des elements anesthesique et 
optique, qui forment la niatifere premiere et les con- 
slituants des sciences et des arts. 

L'esp^ce anesthesique a 6t6 indiqut^e d'une mani6re 
suffisaniment precise par Letourneau : « Voici un 6tre 
chez qui, avec un d^veloppeinent tr6s-moder6 de la 
sensibilite, coincide une ^norme puissance intellec- 
tuelle. » Selon moi, il serait encore plus exact de dire, 
relalivenient aux 6tres mentionnes, qu iis ^taient ca- 
racterises par un developpemeut relatif plus conside- 
rable du penchant a Tactivite intellectuelle pure avec 
elimination ou reduction du d6veloppement de la sen- 
sibilite sp6ciale ou des elements sensoriaux proprement 
dits. c( Mozart et Rubens, continue Teminent auteur, 
raettaient leur bonheur a combiner, Tun des sons, 
Tautre des couleurs, et a peindre ainsi les emotions et 
les passions humaines; Tfetre dont nous parlous ne vivra 
que pour combiner les idees : il s'appellera Pascal^ 
Descartes^ Spinosa (1). » 

1° L'espece sentimentale et exciiomoirice. 

Cette esp^ce est celle qui alimente le moins le contenu 
propre des sciences et des arls, des formes et des cou- 
leurs. Mais elle est imporlante a etudier en economic 
des sciences et des arts, car elle agitcomme puissant mo- 
dificateur, dans le sens lyrique, de tons les autres types 
intellectuels et sensoriaux. Carriere, T habile et jusqu'a 
present le seul historien synthetique des beaux-arts : 



(1) Ch. Letourneau, Physiologie despassions^ 1868, p. 103, in Bibliolhequs 
de philosophie contender aine. 
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podsie, musique, arts plastiques, a sigoale les traits sui- 
vants comme les plus caract6risliques <le la modification 
qu'imprime a I'activit^ optique T^l^ment sentimental 
ou excito-moteur, siceseli^ments contradicloiressetrou- 
vent juxtaposes ou combines dansleslimitesd'un m6me 
individu. Ces traits ont (^t6, selon Carriire : une rapide 
succession et modification reciproque des images opti- 
ques, succession et mqdification suscit^espar une agitation 
sentimentaleou excito-motrice ; d6faut de calme et (inat- 
tention arr^t^e pour approfondir explicitemcnt les details 
individualisants de chacune des images optiques el^raen- 
taires. Deces deux particularitesanthropologiquesr^sul- 
tait : peu d'aptitude a appr^cier d'une raani6re directe 
et a representor les objets naturels avec les details indi- 
vidualisant leur r^alit^ concrete ; elles avaient pour 
effet la tendance a Tanlinaturalisme. En vertu de celte 
particularile d'organisation, les artistes de Tesp^ce senli- 
mentale et excito-motrice 6taient port^s, non a imiter 
ou a reproduire les objets naturels, mais a combiner des 
fragments chromatiques et figures en des ensembles 
optiques arbitraires. lis se plaisaient dans le jeu des 
lignes et des figures, qui s'entremftlent de diff^rentes 
maniferes. D'apr^s les observations historiques, d'ailleurs 
sommaires, les repr^sentants les plus actifs et les plus 
originaux de Tesp^ce sentimentale et excito-motrice se 
sont trouv^s parmi les individus de la race s^mitique (1). 
Dans les sciences, Condorcet presente uu des cas les 

(l).Carri^re, Die Kunst im Zusammenhang der CuUurentwickelung uni 
d8r ideate der MensschheUy t. 1, 186& : Dot semUerUhwn* 
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plus typiques de Tinfluence puissante que T^l^ment 
sentimental ou excito moteur peut exercer sur le choix 
des sujets scientiflques et la manifere de les traiter. 
Laboulaye a trac6 en-quelques li^nes le portrait rapide, 
inais substantiel, des sympt6mes lyriques de Condorcet. 

a Condorcet est une des figures les plus etranges du 
xviii*' sitele et en mfime temps la plus syrapathique. 
G'6tait un homme qui, sous un exl^rieur froid et sous 
des cheveux blanchis avant T&ge, cachait une 4me de 
feu : Dalembert, qui le counaissait bien, Tappelait un 
volcan convert de neige. Condorcet, Tami de Turgot, 
^tail un de ces hornnies qu'il n'est pas facile de faire 

plier Proscrit, il ne pensait qu'a une chose, c'est a 

tracer le tableau de I'esprit humain. II n'avait pas de 
livres, sa vie etail menac(5e, il ^crivit d'une main fi6- 
vreuse ceile Esquissed'un tableau dejesprzt hnmain (1). » 

I^ fond lyrique si d6velopp6 de lorganisation de Con- 
dorcet a d^terminii ainsi le choix des objets d'etude 
qif il avait spontan^ment abord^s. 

« II avait commence par ^crire sur le calcul integral. 
Mais, malgr6 son succes dans la carrifere scientifique, il 
s'attachait a approfondir de plus en plus des sujets qui 
par leur nature ^chappent aux proctides exacts et rigou- 
reux des sciences. 

» Ainsi ilfut conduit a s'occu per des discussions d'^co- 
Domie sociale, et se jeta ensuite dans Tari^ne ardente de 
la pol^mique religieuse et philosophique. Dans les li- 

(1) Laboulaye, Du progrh^ ia henue des cows HttSraires, Pvis^ 
1869, 11° 9. 



48 INTRODUCTION AVX RECHERCHES SITR t*£CONOMIE 

miles de ces nouveaux sujets, il choisissait de pr6f6rence 
ceux qui, par leur nature, 6taient portes a exciter et 
a ^mouvoir la susceptibility sentimentale et excilo- 
motrice (1), 

Bertrand a indiqu6 d'une manifere prcicise comment 
Taddition a une forte dose, et d'une manifere active, de 
rd^ment lyrique au type scientifique de Condorcet a 
modifi^ dans un sens antiscientifique et sentimental 
Tappr^ciation et Texposition des r^sullats purement 
scientifiques que Condorcet 6tait appel6 a exposer (2). 

L'extrfeme d61icatesse et susceptibility sentimentale de 
Condorcet est mieux r^sumee dans ses propres paroles 
qu'il avait adress6es a sa fille : « Conserve dans toute sa 
puret^, dans toute sa force, le sentiment qui nous fait 
partager la douleur de tout 6tre sensible. Ne te borne pas 
aux souffrances des hommes; que ton affection s'etende 
ni6me sur les animaux. . . . ne cause a aucun des douleurs 
in utiles. » 

Une organisation lyrique spontantiment confirmee 
n'a pu, dans les limites d'un m6me individu, fetre trans- 
formeeen une organisation sensorielle et intellecluelle 
d'un type different, malgr6 Tintensit^ de Tinslruction, 
de r^ducation et du milieu, agissant dans un sens op- 
pose au type propre de I'individu. Je citerai comrae cas 
concret relatif a celte observation g6n6rale le cas du 
poete Schiller. Virchow a d(5crit comment Tinstruction 



(1) Art. Condorcet, in Nouvelle Biographie gMrale. 

(2) Bertrand, V Academic des sciences eiles acad^iciens de 1666 a 1793 
(1869, p. 167, 225, 228). 
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m^dicale la plus objective et la plus approfondie pour 
r^poque a ete impuissanle a modifier dans le sens de 
la precision et de la rigueur scientifiques Torganisation 
profond^ment lyrique de Schiller, quoiqu'il suivttren- 
seigneuienl medical avec application et une apparence 
de succ^s (1). Le type artificiel d'une instruction don- 
nee dans un sens d6termin6 n'a pu s'imposer qu'aiix 
intelligences moyennes, a originalite peu prononc6e. 

2** L'esp^ce anestMsique . 

Cette esp^ce a de commun avec la pr(5c6dente la na- 
ture anatomique des impressions el^mentaires , qui 
forment la matifere premiere des conceptions et contem- 
plations qui leur sont particuli^res. Mais cette espece 
diflfere d'une mani^re fondamentale de Tesp^ce pr6ce- 
dente par la reduction au minimum des deiments senso- 
riaux proprement dits et sensitifs. Elle difftre de I'es- 
pece sentimentale et excito-mofrice par la netleti^ et la 
rigoureuse precision, quoique conventionnelle, de Tex- 
pression des impressions anesth^siques et des produits 
de leur Elaboration. 

L'61Ement anesth^sique est plus ou moins adherent a 
loule appreciation scientifique et surlout a son exposi- 
tion, si cello (lerni^re n'est pasd'ordre iconograpbique. 
Mais, parmi les inati^res scientifiques, il y a des branches 
qui, par la nature de leurs mat(^riaux, sont a peu prte 
exclusivement form^es d'elEments anesth^siques. Je ci- 

(1) Virchow, Gcnihe als Naturforscher und in besoridercr Beziehung 
auf Schiller, 1861. 
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terai dans les limites des sciences positives : rarilhra^- 
tique, Talgebre, les differents calculs; loules les parlies 
des matheraatiques pures et appliquees ou domine la 
tendance a transformer les probl^mes quelconques de 
geometric et des sciences iialurelles en formules trai- 
tables par les proc6d6s des calculs malh^matiques el re- 
solution de ces probl^mes par la seule voie du calcul ; 
la parlie num^rique et alg^brique de la statistique ; le 
domaine juridique, envisage d'une mani^re sch^ma- 
tique et abstraite, avec Elimination des considerations 
relatives aux phenomenes 6conomiques et sociaux cor- 
reiatifs des phenomenes jiuidiques proprement dits (1). 
Ch. Renouvier a tr^sbien determine les caracteres 
et I'intervenlion speciale dans les sciences de Teiement 
aneslhesique, par exemple dans les lignes que je cile : 
c< D'un autre cote, s'atlacher aux formes mernes de Ten- 
tendement necessairementgenerales, aux categories, ou 
il s'agit d'objets moins universols, sensibles en un sens, 
commeles objets mathematiques; les voir dans Tabstrac- 
tion et les definir en de purs concepts; speculer enfin, 
poser, deduire, prouver, sans aucune observation de 

fails particuliers, sans appel a Texperience » 11 

existe parmi les sciences logiques celle qu'on doit con- 



(1) Je citerai, comme une des plus remarquables exceptions a la manierc 
anesth^sique de trailer les probl^mes juridiques^ la tentative du professeur 
Arnold (de Marbourg), resum6e dans CuUur und Rechtsleben, 1865, et Cultur 
und R^cht dsr Rcp.merj i8(i8. L'6minent professeur de Saint-Petersbourg, 
Gradovski, dans ses recherches historiques sur les ph^nom^nes administratirs 
et les ph^nomdnes sociaux correlatifs de ces derniers, a suivi d'une manidre 
cons^quente la roarche realiste d'investigation, encore si rare parmi les 6cri- 
vains juridiques. 
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sid^rer comiQe une g^n^ralisatioD de toutes les autres 
ensemble : c'est Valgebre^ rajeux V arithmologie j en com- 
prenant sous ce mot la totalite des speculations desi- 
gnees plus ordinairement par le nom d'analyse, analyse 
malh^matique.... c<L'alg6bre, ^cvii Renouvier , e^i done 
la science g^n^rale ou enveloppante de ce groupe, sous 
Taspect logique et aussi abstrait que possible, qui en 
fait le caracl6re. Elle est la science des quantit^s de toute 
origine, et elle les traite en quantites pures, en purs 
nombres (1). » L' article subslantiel et vraimenl ency- 
clop^dico-synthetique de Marie sur Valgddre (in Enct/- 
clopedie ginirale^ 1869, tome V\ p. 41S) caract^rise 
ainsi le type scientiflque le plus general de Talg^bre. 
« Telle qu'elle est aujourd'hui, si Ton cherche a la d(ifl- 
nir par la fonctiqn qu'elle remplit dans Tensemble des 
sciences, on peut dire que Yalg^bre est la tMorie abstvaite 
des lots... »; elle « ne fait jamais acception de la nature 
des grandeurs liees entre elles par les lois ou relations 

qu'elle studio La nature m6rae des recherches im- 

pos^es a Talgfebre I'oblige a admeltre des ^Ires de raison, 
de purs symboles, et k les soumeltre au calcul comme 
des grandeurs r<5elles. » 

Parmi les travailleurs scienlifiques originaux, on en 
trouve un grand nombre qui, par le developpement pre- 
ponderant de reiement intellectuel aneslhesique au de- 
triment des differents elements sensoriaux, se sont atta- 
ches de preference k approfondir des sujels de la nature 
de ceux que je viens de ciler. Des types intellectuels 

(i) M^aii de critique gQn4r ale ^ deu?cidine essai, 1859. 
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de cette esp6ce finissaient par modifier dans le sens 
anesth^sique tout sujet qu'ils soumettaient a leur Ela- 
boration. Cest ce groupe de savants originaux et 
spontan^s : alg^bristes, calculateurs , inodificateurs 
ra^taphysiques des diff^rentes branches scientifiques, 
jurisconsultes dogmatiques et iion r^alistes, qu il faut 
rattacher a Tesp^ce anesthesique du type anoptique. 

Dans les limites du groupe anesthesique, je citerai 
comme cas les plus typiques en math^rnatiques, les 
trois puissantes individualit6s ayant appartenu a trois 
peuples et sifecles diff^rents : 

r /. Napier^ 1550-1617, inventeur des logarithmes. 
— Biot, Melanges scientifiques et litt^raires, 1858, t. II, 
p. 391 . 

'r lAonard Euler, 1707-1783. — i?. Wolf, Biogra- 
phien zur Kulturgeschichte der Schweiz, t. IV (1862), 
p. 87. 

3*» Augustin-Louis Cauchy, 1789-1857. — C. A. 
Valson, La vie et les travaux du baron Cauchy, 2 vol., 
1868. 

B. Le type Optique. 

Le mot optique est suffisammcnt precis et usite d'une 
manifere uniforme pour ne pas 6tre oblige de donner ici 
une definition speciale du mot type optique. 

Une organisation optique spontan^e, developp^e avec 
vigueur et confirmee dans un iudividu quelconque, con- 
serve sasp6cificitemalgre Teffet modificateurdeTinstruc- 
tion, de Teducation et du milieu, si ces derniers agissent 
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dans le sens oppos6 au type naturelleinent optique de 
rindividu. Le cas de Winckelmann^ auteur d'une pre- 
miere histoire scientifique des beaux-arts, des formes, 
est instruclif corame cas concret des plus prononc^s re- 
lalifs a ia conclusion generale que je viensd'ecrire. Jiisti 
a 61ucid6 d'une manifere admirable el d^taillee comment 
Winckelmann, ce specimen si prononc^ du type optique, 
a dil subir d6s son enfance et jusqu'a un age assez avanc^ 
uue influence exclusivement et fortement anesthesique 
d'ordre philologique, avec Elimination complete de toute 
excitation optique. Son instruction, ainsi que ses occu- 
pations imposEes et spontan^es, avant sa fixation tem- 
poraire a Dresde, avaient exclusivement pour objet le 
domaine litt^raire, historique et philologique. Justi a 
determine comment furent EveilWes a Dresde ses apti- 
tudes optiques ant^rieurement engourdies; quelle appa- 
rence particulifere avaient acquise les manifestations 
optiques tardivement d6velopp6es de Winckelmann, et 
quelle esp6ce de modification ces derniferes ont subie de 
Tinfluence persistante et prolong^e du milieu anesthe- 
sique qui lavait comprimE jusqu'alors (l). 

Le type optique, malgr(5 la coherence et I'homogE- 
neitt^ de son ensemble, plus prononcees que celles du 
type anoptique, a n^anmoins presents a I'observation 
anthropologique des dissemblances dans ses diff^rentes 
manifestations, dissemblances sou vent incompatibles dans 
les limites d'un m6me individu. Je vais indiquer les 

(1) Winckelmann, Sein Leten, eine Werke und seine Zeitgenosscn von 
Carl Justi, t. 1, 1866, avec portrait. 
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principales de ces dissemblances, que je condense el 
resume sous les noms d'esptees suivantes : 

l** L'esp6ce g^om^trique. 

Cette espfece est une vari^tti d'une esp6ce plus g6n6- 
rale, mais moins affranchie d'61ements h(5t6rogfenes : 
Tespfece morphologique, Cette esp6ce a pour fonction de 
saisir, appr^cier ou reprdsenter des formes ou Elements 
figures quelconques. La vari6t6 giomitrique de I'esptee 
morphologique est examinee ici commeesp^ce dislincle, 
car elle reprfeenle de la mani^re la plus pure et la plus 
typique les caract^res fondamentaux de Tesp^ce mor- 
phologique, et s'en distingue par T^limination ou la 
reduction au minimum des ^l^ments sensoriaux h6t6- 
rog^nes, adherents aux vari6t6s non g6om(5triques de 
Tesptee morphologique (1). 

Dans les sciences^ Y organisation giomitrique des inves- 
tigateurs originaux s'est fait sentir en malh^matiques, 
par exemple, par la tendance et I'habilete spontan^e a 
trouver, « parmi les ph6nom6nes g^ometriques, une re- 
pr(5sentation concrete de toutes les lois que Tanalyse peut 

exprimer a /aire la peinture giomitiique^ le tableau 

graphique dune Equation quelconque » (2). — Newton 
(1642-1727), par sa maniere sp^ciale de comprendre 

(1) Voyez pour plus de d6veloppements : 1° la pariie du plus scientifique 
des ouvrages de Lotze, AUgemcine Pkysiologie des Korperlichen Lebens, 1851, 
intitulee : Von der Mechanick der GeslaUbildung, §§ 24-27. Celle qui 
est relative a T^lement morphologique est un v6ritable chef-d'oeuvre. — 
2° Wyroiibotf, De l*indtvidu dans le regno inorganiquc, in Philosophie posi- 
rt«e, revue ]anvier-f6vrier, 1869. 

(2) Gomte, Cours de philosophie positive^ 12* legon. 
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el d'appr^icier les probl^mes malh^matiques, peut 6tre 
consider^ comme un cas typique des plus prononc^s 
de I'espece g(5om6trique (1). Ce savant philosophique 
doit 6tre place par mi les giomkres^ dans le sens precis 
et rigoureux de ce mot. Le point de vue concret at g6o- 
naetrique de Newton se distingue d'line manifere pronon- 
c^e des points de vue abstrait et anoptique de ses pred^- 
cesseurs Descartes et Fermatj et de son contemporain 
Leibnitz. En biolog^ie, la partie qui s'est prfelee le niieux 
a Texercice des esprits geom^triques, c'est celle que 
Haeckel nomnie promorphologie (t2) Dans les limites de 
cette partie se rattache le plus au type geom(5trique, par 
la nature des mat^riaux, la branche destin^e a construire 
par abstraction et synthese des formes fondamentales ma" 
thematiquement diterminables a I'aide des mat^riaux 
innonnbrables que fournit Tobservation morphologique 
des elements et des 6tres organises. Cette partie de la 
biologic forme Tequivalent de la cristallographie^ telle 
qu'elle a 6te constitute par Haiiy. 

Dans les arts^ par la nature des Elements propres qui 
composent ses productions, Xarchitectare se rattache le 
plus a Tespece geomelrique. Mais cet art, pendant les 
diff!6rentes phases de son developpement, a prcisente des 

(1) On trouve des donnees d6taiII6es sur la difference du type scientifique 
de Newton et de celui d'autres philosophes mathematiciens. (Baumann, D'w 
Lehre von Raum^ Zeit und Mathematik in der neuern PhUosophie, i, 1, 1868. 

(2) Cette pariie de la biologie a pour objet les formes exterieures limi- 
tantes des dilferents degres il'individus organises, depuis les ^l^ments anatomi- 
ques les plus simples jusqu'aux or^anisnies entiers, et qui a pour destination 
de trouver la forme stcreomei'rique fondaraentale abstraite de chacune de ces 
unites morphologiques. — Krnsl Haeckel, Generelle Morphologie der Orga- 
niimen, 18(56, t. I : Allyemeine Analomie der Organismen^ 4® livre, ch«- 
pitre XII, jusqu'a la fin du premier volume. 
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etats variables plus ou moins rapproch^s du type g6o- 
m(5trique pur. Ainsi, de toutes les phases de Tarchitec- 
ture, aucune n'a pr^sent^ les caractferes g^om^triques 
a un ^tat aussi predominant et d6velopp6 que la phase 
gothique de cet art. Car pendant cette phase les ele- 
ments figures, derives de rimitation naturaliste des 
objets vivants, ont ete a peu pr6s eiimiiies de Tornemen- 
tation, ou les artistes cherchaient surtout a associer de 
la maniere la plus originate des elements geometriques 
proprement dits, des lignes, des surfaces, des corps 
abstraits, en coordonnant ces elements en des ensembles 
synthetiques d'uue extreme complication (1). 

Parmi les beaux-arts, destines a imiter les objets na- 
turels, \Q,dessin^ la gravure et la sculpture se rattachent 
le plus a Tesp^ce g^ometrique par la nature de leurs 
elements propres. Ces arts ont presente aussi des etats 
variables plus ou moins geometriques, selon Teiimina- 
tion ou rintroduction des elements non geometriques, 
tels que la tendance de fixer par les precedes de ces arts 
geometriques deseflTets optiques, le plus facilement re- 
presentables par la peinture a Taide des couleurs et du 
clair-obscur. La sculpture, imitant les objets naturels, a 
ete modifiee dans le sens giomkrique pendant la phase 



(4) Liibke, Geschichte der Archilectur, 1865, Gothische Styl. L'epoque 
de i'invention de la premiere Elaboration et de I'iutroduction du type gothique 
doit Hre consider^e comme un ph^nom^ne hislorique contemporain et corrE • 
latif de Texistence, parmi les inventeurs et les constructeurs des monuments 
de ce type, d'un grand nombre de representapts actifs, sponlanEs et origi- 
naux de i'espece geometrique. Les donn^es biographiques et les cranes au- 
tbentiques des repr6sentants geometriques de I'epoque gothique ne sont pas 
parvenus jusqu'a nous. 
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consid^ree comme la plus brillante el classique de cet 
art. Les artistes grecs de cette phase de la sculpture 
parvenaient a formuler et a conslruire des types hu- 
mains abslraits et g^n^raux, sans abandonner Tobser- 
vation la plus approfondie des cas reels, lis y parvenaient 
eneliminant les details, individualisant et en ^moussant 
les particularites specifiques des individus r^els. Pen- 
dant cette phase, des details morphologiques que les pre- 
decesseurs de ces sculpteurs id^alistes avaieut r^ussi a 
fixer, ^taient supprim^s ou attenu^s dans leur expres- 
sion pour donner plus de relief a la beauts g(^ometrique 
abstraite. Dans les statues de ces artistes classiques pre- 
dominaient Tenveloppe g^om^trique id6alis6e et la s(iv6- 
rite architeclonique de Tensemble (1). 

/. S. Mill a fait usage du raot g^ometrique dans un 
sens approximalif et figure, en Tappliquant a un mode 
particulier exact, mais scbematique, pour appr6cierles 
ph6nom6nes plus ou uioins anopliques de Tordre moral 
et social. •/. S. Mill considere les excfes de I'ecole 
geom(5trique des journalistes et des orateurs, surtout en 
France, comme un cas pathologique de Tdaboration 
sociologique (2). 

2*" L'esp^ce optico-motrice , 

Cette esp^ce est caracteristie par Tassociation r^flexe 



(1) Schnaasc, Geschichle der bildenden A'tinsfe, 2° Edition du tome 11^ 
due aux soins de Friederichs, 4 866, Plaslik. 

(2) Logique deductive et inductive, 5° edit., t. H, 6° livre, chap, viii et xii : 
Sur la m^lhode geomelrique ou abstraite^ et sur la logique do la pralique ou 
de Vart^ y compris la morale et la politique. 
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et inconsciente,^dans ses details les plus intimes, de Vap 
titude seDsorielle k subir de pr6Krence les impression 
g6om^triques, et a imaginer difKrenles conibinaisot 
g^om^triques et m^caniques, avec rimpulsion et I'apti . 
tude niotrice a reproduire exl^rieureraenl des ensembles 
g^om^lriques et m^caniques plus ou moins complexes. 
L'exercice de cette aptitude a eu pour effet dans le do- 
maine scientifique : rinvention et la construction des 
appareils et des m^canismes; la predominance, dans 
Facte eomplexe de Texperimentation, de Taction exp^- 
rimentale sur Tobservation. Barrier a bien d^crit les 
caract6res fondamentaux du type optico-moteur, qu'il 
nomme constructiviti et instinct micanique. « Eludi^e 
sp^cialement dans Tesp^ce humaine, sp^cialement dans 
Tenfance, avant Teducation, a-t-il 6crit, elle consiste en 
une habilet^ native a disposer, aassembler les differenles 
parlies d'un objet, meuble, outil, jouet, habilet6 qui, 
dirigeanl Taction de la main, lui fait accomplir avec 
une perfection surprenante des mouvements varies et 
in^gaux de force, de dur^e et de direction. EUese con- 
fond avec la dexterity, si Ton veut entendre par la non 
une quality physique, inh(5rente a la main elle-m6me, 
mais plut6t cette impulsion psycho-c^r^Jbrale qui, trans- 
mise a cet organe ou a toute autre partie du corps, lui 
porte le principe d'un mouvement appropri(5 a une com- 
binaison voulue... La couture, labroderie, lestravaux 
d'aiguille et beaucoup d'autres exigent cette adresse qui 
enfante tant de chefs-d'oeuvre dans les industries de 
luxe. Nous en trouverous encore un exemple dans la 
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dext6rit6 chirurgicale... Le temps, T^tude et la pratique 
developpent et perfectionnent toutes ces qualit^s; mais 
la dext^rit^ reste dans une cerlaine mesure une aptitude 
inn^e, spontanee, dontle jeu est k peine conscient chez 
celui qui la possfede (1). » 

Le d^veloppement culminant de Inaptitude optico-mo- 
trice a tantdt pr6domin6 d'une mani^re plus ou moins 
intermittente sur les autres facte urs anthropologiques de 
la production scientifique ; tant6t cette aptitude formait 
un ^l^ment predominant permanent dans Torganisation 
de certains individus. On pent citer comme exemples 
caract^ristiques du premier cas : Huyghens (2) et 
Hales au xvii' et au xvni* sifecle, et parmi les c6Wbrit6s 
contemporaines : CL Bernard^ du Bois-Reymond, 
Helmholtz^ Ludwig^ Marey. Je citerai comme exemples 
les plus caracteristiques du second cas : 

Amontons (1663-1705). Affects de surdite depuis Ten- 
fance, il montra une veritable passion pour la construc- 
tion de m^caniques et d'instruments de physique. II 
avait un don singulier pour les experiences, beaucoup 
de ressources pour vaincre les inconvenients, une grande 
dext^rite pour Texecution. 

Vaucanson (1709-1782) poss^da depuis Tenfance 



(1) Barrier, Principes dc sociologie, t. II, 1867, p. 217. — Luys a decrit 
dans son ouvrage classique les relations variables qui peuvent exister entre 
I'appareil de la sensation optique et les difT^rents appareils moteurs {Recher- 
ches sur le systeme nerveux cerebrospinal y 1865 ; Phenomenes r^flexes^ 
§ 2, Impressions optiques excito -mo trices ^ p. 284). 

(2) « Huyg^hensjoigiiait la pratique a la tti^orie avec Ufie incomparable In- 
dustrie; aussi adroit que patient, il conslruisait de ses mains les instruments 
les plus d^licats et les plus parfaits. » (Bertrand.) 
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et jusqu a sa mort Taptitude optico-motrice constructive 
a un degr^ de predominance sur loutes les autres apti- 
tudes. II a public desmemoires ou il adtoit avecclart^ 
et precision les m^canismes de son invention. 

L^07i Foucault (1819-1868) (1). Malgre le milieu non 
optico-moteur dont il a subi I'influence par son origine 
et son instruction (2), il s'est livr6 de plus en plus a Tac- 
tivit6 optico-motrice. 

Tous les travaux scientifiques les plus originaux de 
Foucault ont ^\^ correlatifs et d6riv6s de Texercice de sa 
merveilleuse aptitude a imaginer, inventor et construire 
les appareils les plus ddicats et les plus ing^nieux. 

L'activit6 d^vorante de Foucault a 6t6 absorbee par 
r^tude, le calcul, le dessin des figures geom^triques et 
des appareils, par la construction de modules et d'instru- 
ments. II manifestait peu d'int(5r6t pour lessujets d'ordre 
moral et philosophique, et s'(itonnait comment des 
hommes qu'il estimait, pouvaient s'attacher avec pas- 
sion a ces questions, qu'il considerait comme insolubles. 

3° L'esp^ce microgi^aphique , 

Cette esp6ce est caract(5risee par le besoin a assimi- 
ler et Taptitude a percevoir, apprecier, imaginer et ex- 



(1) Foucault 6tait fils d'un libraire-edileur, qui lui fit faire des etudes lit- 
teraires approfondies ; plus tard il a suivi un cours de medecine. 

(2) Art. Amontons, F'oucault, Hales, Vaucanson, iu Nouvelle Biographie 
generalc. — Nt^crologie de Foucault, in Unsere /Mty l^"" avril 1868. — Ber- 
irand, V Academic des sciences et les academicicns de 1666 a 1793: 
II. les Academiciens, les mecanicicns cl les physiciens,\i. 313. — Desrensei- 
t^nements anlhropologiques pr6cieux se Irouvent dans T^loge historique de 
L. Foucault par Lissajous (in Revue des cours scientifiques, 1869, n° 31), 
que j'ai recu apres avoir ecrit cetlc feuille. 
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primer les details optiques les plus intimes des corps ou 
phenomenes quelconques, details qui, dans de sembla- 
bles conditions ext^rieures de vision, ^chappent a d'au- 
tres individus. 

Le type des contemplations micrographiques oscille 
entrecelui des contemplations chromo-raicrographiques 
et celui des contemplations ultramicrographiques. Ces 
deux groupes de contemplations limitant.es se trouvent 
aux deux c6t6s opposes des contemplations microgra- 
phiques. 

1° Le grouipe ultramicroffraphique on micrographique 
sud/ectifest caract6ris6 par ce fait, que les elements op- 
tiques composant ce groupe, a mesurequ'ils avancent en 
abstraction et en Elaboration, tinissent par devenir de 
moinsen moins saturds de facteurs optiques, et, en pas- 
sant par I'etat d'images g^ometriques de plus en plus 
schematiques, telles que les points materiels de Caiicht/^ 
avec Elimination d'apparences individualisantes, finis- 
sent par acquerir les caracteres des Elements anesthE- 
siques, anoptiques, en devenant de purs schemes ou 
sigues conventionnels, servant de points d'appui aux 
differents calculs et autres combinaisons intellectuelles. 
Lange a decrit comment les contemplations ultramicro- 
graphiques, telles que les atonies, d6sle xvii' siEcle, ont 
dans rimagination des savants successivemenl perdu 
Tapparence concrete de vEritables corpuscules, pour de- 
venir des signes conventionnels sans attributs optiques 
prononces, des signes intermedial res par leur indeter- 
mination entre les images optiques et les impressions 
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anesth^siques. Get Eminent encyclop^diste synth6tique 
a d^termin^ que cette perte de caracteres optiques a 
coincide avec uu developpement croissant de la partie 
scientifique des connaissances cosmologiques (!)• 

On a continue a faire usage jusqu'a present des con- 
templations ultramicrograpbiques dans les parlies des 
sciences consid^rees comme les plus exactes, comme 
la physique math^matique, la parlie th^orique de la 
chiraie g^ni^rale, les applications de la physique a la 
biologic (2). 

2*" Le groupe chromo-micrographique se rapproche du 
groupe micrographique proprement dit par la pr^^domi- 
nance, dans I'appr^ciation et la representation des objets 
quelconques, des details optiques les plus fins et les plus 
intimes, qui ^chappent a Tattenlion du grand nornbre. 
Mais il s'en 61oigne en ce que ces details optiques, appr6- 
ci^s ou repr^senl^s par ce groupe, peuvent fetre vus 
sans le secours d'instrumenlsamplifiants, et que les cou- 
leurs n'en sont pas 61iniin6es. On pent consid^rer Gi- 
rardDow (1613-1680) conime le plus original et le plus 
prononc^ parmi les artistes chez lesquels a pr^domine 
ce mode particulier d'appr^cier et de representor les 
objets naturels. D apr6s Waagen^ rei^ment d'originalite 
le plus caracieristique de Dow a ete une etonnante 
acuite de la vision et une precision sans exemple dans 

(1) Geschichte des Materialismus ; Kosmische Fragen^ p. 359. 

(2) Moigno, Repertoire d'oplique moderne, t. I. — Valson, la Vie et les 
travaux du baron Cauchy, t, H. — Cornelius^ Grundziige einer Molecular- 
physiky 1866. — PuschI, Das StrahlungsvermOgen der Alome als Grund 
der physikaUschen und chemischen Eigenschaften, 1869. — VfundiyHandbuch 
dm' medicinischen Physik^ 18()7. 
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I'ex^cution des details. On trouve parmi les peintres 
allemands deux cas prononc^s de ce type pendant deux 
epoques de Tart ^galement d^favorables au d^veloppe- 
ment de ce type. Ces deux cas sont : celui du peintre 
si fin et si d^licat des details les plus intimes, Adams 
Elzheimer (1574-1620), et celui du porlraitiste Baltha^ 
zar Denner (1685-17/i9), qui excellait dans la peinture 
des details les plus minimes (1). On trouve m6me en 
sculpture un cas isole, mais plus ancien, du type micro- 
graphique, dans roeuvre A'Agostino Busti^ qui, au com- 
mencement du XVI* si6cle, s'est plu a sculpter les details 
les plus flns qu'il est seulement possible de voir (2). 

Pour trouver dans les sciences les repr^sentants les 
plusoriginaux, il faut choisirde pr6f6rence et commen- 
cer par T^tude des specimens, qui spontan^>ment, et 
dans des conditions analogues a d'autres, se sont atta- 
ches de pr6f6rence a T^tude des details les plus minimes 
et les plus intimes des objets et ph^nom^nes naturels, et 
ont r^ussi a pousser Tintensite et la profondeur de cette 
6tude plus loin que leurs pr^d^cesseurs et m^me leurs 
contemporains. On pent citer comme semblables speci- 
mens de Tesp^ce micrographique : en France, Tillustre 
mais insuffisamment appr6ci6 Ch. Robin ; en Alle- 
raague, qui poss6de un milieu plus favorable a I'aclivitc^. 
micrographique : Brucke, Henle, Kolliker^ Krause^ 
Max Schultze. On trouve des repr^sentants originaux 
de I'esp^ce micrographique , m6me dans le domaine 

(1) Waagen, Handbuch der deutschen und niederliindischen Maler^ 
schulen, 1862. 

(2) fiinkel^ ia Zeitschrift fUr bildende Kun$t, 1869, n^ 5. 



64 INTRODUCTION AUX RECHfiRGHES SUR L'fiCONOMIE 

cosmologique. Tyndall a srgnaU^ lui-m6me les syihptftmes 
6vidents de son organisation micrographique : 

« C'elait un besoin pour mon esprit^ a-t-il ecrit, d'em- 
ployer toule ma puissance d'iinagination kchercher une 
representation idkale de' cette architecture moUculaire. 
Ces premiers Iravaux iniprimferenl a ma pens^e scienti- 
fique une direction, une nuance particuli^re, en quelque 
sorte, en m'inspirant une predilection marquee pour les 
theories et les recherches de physique rrioUculaire . . . En- 
fin, au milieu de toutes mes etudes, qui m'ont occup6 
pendant ces dix derniferes annees, mon desir^ mon but 
constant a 6t6 de faire de la chaleur rayon nan te un 
instrument d investigation pour les particules ultimes de 
la matiere (1). » 

4'* L'esp6ce chromatique. 

Cette esp6ce est caract6ris(^e |)ar une aptitude spon- 
tan(5e et originale a percevoir, appr^cier ou representor 
d'une maniere predominante les 616ments color^s dans 
leur etat de purete et de saturation ind6pendantes ou 
dans leur coordination et harmonic. Unger (de Goet- 
tingue) consid^re Raphael coxnme un Eminent coloriste, 
au point de vue de I'art de coordonner et de mettre en 
harmonic la plus complexe les differenles couleurs (2). 

(1) LeQon sur la lumiere du del ct les rayons chimiques, in lievue des 
cours scienlifiques, 1869, n^ 16. 

(2) Sigmund £xner a demontre que les impressions chromatiques les plus 
^.l^mentaires ne sont pas per^ues ind^pendammcnt d'^lements g^om^triques, 
comme ces derniers peuvcnt ^Ire per^us isolement des couleurs. Des Elements 
g6om6triques subjectifs ou int6rieurs sont invariablement adherents aux im- 
pressions color^es. {Ueber einige neue subjective Gesichlserscheinungent in 
PflUger Archiv fur die gesammte Physiologic, 1868, n*» 7 et 8.) 
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Daus les arts il y a eu des branches, comme la 
peinture sur verre pendant la phase gothique» qui, a 
r^poque du d^veloppement culminant, ont pr^sent^ 
aux artistes une occasion pr^dominante d^exercer leur 
aptitude chromatique. On y admire, d'apr6s Waagen^ 
encore plus la coordination harmonique des couleurs 
pures et fortes que I'extraordinaire profondeur et satu - 
ration de chaque couleur, en particulier, parmi les- 
quelles le rouge de pourpre, le jaune d'or, le vert pur 
et le bleu fonc6 jouaient le r61e principal (1). C'est 
dans la peinture des fleurs et des plantes qu'on peut 
observer, au xvii* sifecle, le developperaent predominant 
du facleur chromatique pur, c'est-a-dire de la coordi- 
nation harmonique des diif(^rentes couleui's, la beauts, 
la purete et la saturation de chacune des couleurs, en 
particulier. Le premier et le principal peintre special de 
ce genre, Jean David de Heem (1600-1674), a commence 
par exceller dans Taptitude chromatique : Tharmonie et 
la purete des tons et des couleurs, et a fini par deventr 
un peintre chromatico-r^aljste, reproduisant avec une 
scrupuleuse exactitude les couleurs et les formes propres 
des objets naturels (2). 

Dans les sciences, le facteur chromatique pur a jou6 
un rdle plus accessoire que dans les arts. II y a jou6 le 
r61e auxiliaire et suppl6mentaire comme proc^d6 leplus 
actif de vision indirecte des details mol^culaires, dont la 

(1) Voyez encore Texcellent article de Liibke, Lie aUen GUugemaelde d$r 
Schweiz, in Kunsthistorische Studieriy 1869. 

(2) Waagen, Geschichte der deutschen und niederlamdischen Afa/erspftulen, 
t. IL 

5 
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constitution propre echappe k Tobservation directe. 
Tyndall a resume ainsi le r61e scientifique de T^l^ment 
chromatique : 

« La lumi^re polaris^e est un des aj^ents explorateurs 
les plus utiles et les plus puissants. . . Ce moyen d'explo-. 
ration nous indique admirablement, par exemple, les 
differences qui existent entre la structure int^rieure 
d'une lame de sel gemme et d'une lame de Sucre 
cristallis^ au candi. Nous pouvons presenter ces differ 
rences sous la forme de phinomines de couleur dune 
grande beaut6{\). » L'eraploi et le d^veloppement crois- 
sant de \ exploration spectroscopique est une des faces 
de Tapplication scientifiquedeTd^mentchromatique. Je 
dis une des faces^ car, dans cette esp^ce d'exploration, 
la consideration des lignes obscures et brillantes : facteur 
g^om^trique, joue un r6Ie considerable. L' exploration 
spectroscopique devient de plus en plus un des proc^d^s 
les plus delicats, quoique indirects, d'invesligation en 
astronomie, cbimie et biologic (2) . 

5** L'espfece photiqiie ou photolyrique. 

Cette esp6ce, « dans Fappreciation de la lumi6re, fait 
abstraction des couleurs et des formes » (3), et fait voir 
de preference les differents degres et les nuances de la 



(1) Les forces physiques et la pensife, in Revue des cours sctentifiquesj 
6* ann^e, n** 1. 

(2) Un admirable r6sum6 dans Analyse spectrale, par Bailie, in JS?iic|/ci(>- 
pSdie g^4rale, t. U. 

' (3) Mes Recherehes sur les conditions anthropologiques de la 'production 
scientifique et esth^tique, Introduction^ nt. 
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lunu6re ainsi abstraite. Les impressions et contempla- 
tions propres de cette esp6ce s'61oignent le plus des con- 
templations g^m^triques par leur ind^termination 
morphologique ou Textr^me diffusion de leurs contours. 
EUes se distinguent aussi des contemplations chroma- 
tiques (1). 

Dacs les arts, Tapplication de T^I^ment pholique a 
attaint plus tard que celle des diffi^rents autres ^I^ments 
optiques son d<iveloppement le plus grand. En peinture, 
ce sont CorrSge (1494-1534), et Rembrandt {im^-im^), 
qui ont surajouU^ k leur ceuvre F^l^ment photolyrique 
a un degr6 de d^veloppemenl predominant (2). Pen- 
dant le xvC sitole on trouve des cas de plus en plus frti- 
quents et de plus en plus prononc^s de Temploi predo- 
minant ou a peu pr^s exclusifde rei^ment photolyrique 
en peinture. Mftme, parmi lesFran^ais, on trouve des 
groupes entiers de peintres caracteris^s par Temploi 
predominant de Teiement photolyrique dans leurs oeu- 
vres. Ces groupes de peintres se sont trouv^s surtout 
parmi les payiagistes. Chez ces peintres, « le paysage 
est congu surtout au point de vue pilloresque. Ce groupe 
d'artistes cberche k isoler parmi les apparences natu- 



(i) D'aprfts les exp^rUnees de BurcUiardt et Faber, 61^68 de Vierordt. 
qu'iU ont publi^es en 1869, pour qu'une impression pholique soit perdue, il 
faut une dur^e et une intensity moindre d*excitalion que n*exige ravine- 
meat d*une iB)pre«iion chromatiquo. L'tropreteion ptiotiqtie eit une impression 
lumineuse ^^n^rale indiscrete, au-dessous des limites de 1 impression chro- 
matique, et qui, par des gradations insensibles^ peut arriver jusqu'a z^ro d'im- 
pf eMion optique. 

(2) Art. ALLEGRi, un des meilleurs du Diciionnaire biographique de 
mUv, KUn$tl$r aU$r Zeiltn und VvOk^r. ^ Waagen, Handbuoh der 
deulschen und niederlaendischen Malerii^ i. U. 
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relies un ensemble de lurai^re ext^rieure, de tons, de 
couleur g^n^rale, qui agit directement sur T^tat senti- 
mental du spectateur {Stimmungsvoll\ en faisant pr6- 
dominer cet ensemble general sur les parties figur^es 
^l^mentaires. Les objets naturels du paysage sont indif- 
f(6rents a ce groupe d'artistes. La representation d'une 
nature riche et vari^e nuirait ra6me a Teffet g6n6ral des 
milieux optiques (1). » Malgr6 le d^veloppement relati- 
vement retard^ du facteur photolyrique dans les arts, 
on en trouve des manifestations remarquables a des 
^poques plus anciennes. Ainsi, la mani^re si habile de 
combiner les effets les plus complexes de diff^rentes 
sources de lumi^re pour en obtenir une impression 
lumineuse propre surajoul6e a I'impression causte par 
la vue des ^Itiments arcbitectoniques varies, indique un 
d^veloppement prononc(ide Taptitude photolyrique chez 
plusieurs des artistes de T^poque gothique. « Cette ma- 
gie color^e du clair-obscur s'associe au miracle de la 
construction pour surmonter Timpression de la pesan-^ 
teur terrestre et completer Timpression pittoresque du 
tout (2). » 

Les esp^ces photique et chromatique les plus rappro- 
ch^es parmi celles du type oplique, car on donne le 
nom de coloristes a ceux qui possfedent Tune ou Tautre 
de ces aptitudes, aboutissent a emousser et k linifor- 
miser Texpression des details individualisant des objets 

(1) Julius Meyer, GesehidkU der modernen franzoeskchen Malerei^ 1. 11 
(4867), p. 723. 

(2) Garri^re, Die Kunst m Zusammenhang der Culturentwickelung, 3 vol. 
1868 : Architecture gothique^ p. B72* 



DBS TRAVAUX SClfiNTlFIQUES ET ESTHfiTlQUES. 69 

naturels. « Peu d'artistes osent lutter coDtre la lumi^re 
^crasante du soleil, cette lumi^re qui rapproche tous les 
tons et ne laisse plus voir qu'a travers uue sorte de pous- 
si6re fr6n)issanle. Dans le Pouilleux de Murillo, le 
rayon qui entre par la fen^tre jelte sur tout une memo 
lumi^re dor^e, sur les haillons gris, sur les chairs brunes» 
sur un vase couleur de brique, m^me sur les cheveux 
noirs et drus du petit prisonnier; il n'est pas jusqu'a la 
creyette rouge qui gtt a c6t6 de lui, que Tartiste n'ait 
peinte d'un ton orangd (1). i> 

6" L'esp6ce chromatico-rialiste. 

Cette espece est caract6ris^e par le penchant et I'ap- 
titude a associer Tel^ment morphologique et chroma- 
tique en des ensembles optiques ayant I'apparence con- 
crete et individualis^e des objets naturels. L'association 
de ces deux 616ments est organis6e de la sorte, qu'elle 
fait voir les choses ou objets quelconques r6els ou ima- 
ginaires avec tous les details optiques qui individualisent 
le plus. J'tivite Temploi des mots naturalisme ou rialisme 
pour designer cette esp6ce caract6ristique du type op- 
lique, car ces deux mots ont 6t6 souvent employes pour 
designer la representation des 6tres concrets les plus 
communs, sans choix de modules et sans idealisation, 
lors mdme que ces 6tres concrets etaient repr^sentes 
d'une mani^re sommaire et schematique. Les modes 
d'appr6ciation et d'expression qui ferment la centre- 

(1) k\x%0A\A Laugel, VOpUque et les Art$^ 1869^ p; 99. 
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partie du type chromatioo^rtktliste sont : 1*" le type 
schimatique^ caract^ris^ par la teiidance k faire abstrac* 
tioD, a diminer les caractires individualisant les objels 
ou pb^Dom^nes, et de ne garder dans leur expression 
qu'une silhouette ou ^bauche d6color^e et a contours 
peu accuses; 2*" le type anti'vialiste^ oplique, arbitraire 
ou (Ucoratif pur , qui represenle un ensemble d*elements 
optiques qui ne correspond a Timage individualis^e 
d'aucun objet naturel. Ce type, eontrairement au type 
sch^matique, pent etre riche de details morphologiques 
et chromaliques. L'espfece cbromatico-r^aliste se rap- 
proche le plus de Tesp^ce des facult^s perceptives com- 
plexes que Filix Voisin a nomm^e faculti dindividualiU^ 
qui « permet de saisir le concret, les distinctions des 
corps (I). » 

II pent exister autant de \ari6t6s de Tesp^ce chronia- 
tico-r^aliste qu'il y a de classes de corps naturels ou 
d'ensembles concrets k appr^cier et a reproduire. Ainsi, 
dans I'art le plus moderne, s'est d^velopp6e une variety 
nouvelle, la vari6t6 misologique ^ distincte du mode 
pbotolyrique d'appr^cier les objets. Celte variety a pour 
objet le milieu atmospb6rique et luraineux, consid6r6 
dans ses apparences et effets optiques les plus fugaces et 
les plus intimes, dans ses details les moins apparenls. 
Parmi les artistes qui se sont attaches de preference a 
scruter et k representor ce milieu dans ses details les 



(1) De Vhomme consid^ri dans ses facuU6s inteUectuelles, industrkUes, 
artisUgues et percepiwes^ 1867. 
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phis concrets, John Constable (17764837), qui a eu de 
nornbreux continuateursen France, s'est attach^ surtout 
a ^tudier et a fixer par la peinture les apparences les 
plus variables du milieu : rhumidit^ de Tatmospb^re, 
rintensit^ relative des tons les plus varies de la lumiere, 
les apparences variables les plus d^licates du terrain, du 
feuillage, de Tair et des nuages dans leurs 6tats d'illu- 
mination les plus transitoires. Parmi les Fran^ais qui 
Font suivi, Jules Dupri et Theodore Rousseau se sont 
attaches de prefi^rence a fixer les ^tats variables dans 
lesquels s'est trouv^e une partie quelconque de leur 
paysage, une plante par exeraple; la manifere speciale 
dont cbacune de ces parties a 6t^ eclair^e, les effets 
optiqu&s les plus ddicats de la ros^e, de la terre mouillc^e 
par la pluie. Ces deux artistes cbercbaient a faire voir 
surtout les rapports opliques variables les plus intimes, 
qui s'6tablissent enire les objets terrestres et les appa- 
rences variables du ciel et des nuages (1). 

Parmi les arts^ la peinture k Tbuile a pr^sent^ jusqu'k 
present le plus de facility k Texercice de Taptitude chro- 
matico-r^aliste ; mais pendant la phase la plus inventive 
et la plus originale de la Renaissance, tons les arts plas- 
tifjues : la sculpture, m6me Tornementation architecto- 
nique et les differents arts industriels, etaient modifies 
dans le sens chromatico-r^aliste. Vers la fin du xvi* si^cle, 
la peinture sur verre, en suivaut Texemple de la peio- 



(1) Julius Meyer, GeschicUe der modernen franzoesischen Malerei^ t. U 
p. 737. 
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ture a Thuile, a r^ussi a atteindre, danscertaineslimites, 
Je chromatico-r^alisHie de cette derniere (1). 

En comparant les productions des diff6rents artistes 
ou des diffi^rentes phases de I'activit^ d'un m6me artiste, 
pntrouve divers degr6s de d^veloppement et de puret6de 
cbromatico-r^alisine. Ainsi, dans les limitesd'jun m^me 
art, d'un mfeme pays etd'uue xn^me^poque^ Gaspard 
Grayer (1582-1669), a 616 relativement plus chromatico- 
r(5a)iste que /?wd^/w (1577-1640). Grayer ne poss6dait 
ni la Yari6t6 de composition, ni la ricbesse d'imagination 
qui rendaient Kubens capable de repr^senter les motifs 
les plus bardis et les plus momentan^s des apparences 
complexes et encbev6tr6es. Mais Grayer avait un senti- 
ment plus prononce du beau bumain, et repr6sentait les 
objets naturels avec des couleurs locales et des details 
d'une Individ ualisation plus prononc6e (2). 

Sans sortir des limites de I'observation, mais en s'^-^ 
loignaut plus ou moins de Tobservation directe et imm^-^ 
diate, on pent trouver a certaines 6poques des centres 
coUectifs localises du cbromatico-r^alisme, tels que les 
difPi^rentes parties de Tltalie aux xv"" et xvi*" si^cles, dans 
les Pays-Bas, depuis le xiv* jusque vers la fin du 
xviivsi6cle (3). 

La partie qui a pr^tci le plus a Texercice de I'aptitude 



(1) Liibke, JH9 olton Glasgemaelde der SchweiZy in Kunsthislorisch^ 
Studien, 

(2) Waagen, Manuel de Vhistoire de la peiniure, elc,y t. II. 

(3) On peut consulter, pour plus de d^veloppements^ les admirables ouvraf^es 
de Burckhardt, Cicerone et Cullurder Renaissance in Ilalient et de Taine^ 
Philosophic de Varl en Jlalie el Philosophie de Vart dans les Pays-Bas. 
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chromatico-r^aliste daDs les sciences^ est la partie des- 
criptive des corps organistis et oi^aniques, la branche 
pr^paratoire de la partie scientifique des conuaissances 
naturelles. G'est pendant la phase pr^paratoire des 
sciences naturelles que les representents de l-esp6ce 
chromatico-r(ialiste ont eu le plus occasion d'exercer 
leur aptitude caract6ristique. Mfeme au xix'si^ole, dont 
les majorit^s ^clair^es sont si peu port^es au sentiment 
pittoresque, on continue a trouver parmi les explora- 
teurs des objets naturels des reprcisentants prononc^s de 
celte esp6ce. Jo citerai parmi ces derniers, comme cas 
tr6s-caracteristiques : Audubon, ornithologiste am^ri- 
cain, d'origine francaise, neen 1780, q{ Robert Brown ^ 
cel6bre botaniste anglais (1773-1858) (1). On trouve 
d'ailleurs des cas d'une Elaboration cbromatico-r6aliste 
des branches scientifiques les plus abstraites et Elabor^es 
d'une mani^re sch^matique avant leur modification dans 
le sens chromaticor6aliste. Ainsi deux divisions fonda- 
mentales des sciences naturelles : la giotogie et la mor-- 
phologie dynamique des 6tres vivants, dans leurs parties 



(1) Letourneau a cit6 les propres paroles d'Audubon, qui caract^risent la 
mieux la spoiitan^il^ de son chroma tico-r^alisme. « Je pouvais a peine me 
soutenir, a 6crit Audubon, quand le plaisir que me donndrenl les teinles 
diverses du feuillage et la nuance profonde du ciel azur6 me p^n^traient d'une 
joie enfantine... Pendant des heures enti^res mon attention charm^e se fixait 
sur les oeurs brillants et lustres des oiseaux, sur le lit de mousse moUe qui 
renfermait et prot^geail leurs perles chatoyantes, sur les rameaux qui les 
soulenaient balances et suspendus, sur les roches nues et battues des vents, 
qui les pr^servaient des ardeurs du soleil... Gette passion d'histoire naturelie 
artistique augmentait a mesuce que je grandissais. » {Phyiio'ogie des futssions, 
p, 107.) — Robert Brown a conslamment cherch^ k pousser la connaissance 
la plus intime et la plus afiprofondie des caracteres diffi§rentiels individuali- 
sants des plantes plus loin que ne Tont foit ses conlemporains. — Martias^ 
Akademisiche Denkreden^ 1866. 
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les plus abslraites, ODt ^l^ modifi^es daus uu sods 
chromatico-r6aliste par deux naturalistes des plus c6- 
16bres du xix" sifecle : Lyell et Darwin . Haeckel a d6- 
termin^ d'uue maniere admirable rhomologie des types 
scientiQques de ces deux savants, malgr^ la difference 
des objets uaturels qui leur servaient de mat^riaux (1). 
Haeckel lui-m^me a modifiedans le sens cbromatico- 
r(^aliste T^tude g^n^rale et abstraite des dtres vivants 
a Taide de ses admirables recherches d^taill^es sur lei$ 
diffi^rentes esp6ces du groupe d'6tres vivants qui, par 
la simplicity apparente de son organisation, n'a pas 
atteint le degr6 de d^veloppement d'un ^16ment ana- 
tomique figure ; groupe d'^tres vivants qu'il a nomm^ 
Mondres (2). 

T L'espece mitamorphique. 

Les caracteres qui diff^rencient le plus les contempla- 
tions propres du type m^tamorpbique soot les suivants ; 
V Les contemplations m^tamorphiques r^sultent de la 
condensation d'uu nombre plus grand d'616ments op- 
tiques composants que les autres espfeces du type optique. 
S"" Ces ^l^ments optiques composants torment un en- 
semble simultan^ ou successif de parties intimement 
reliees entre elles. Ces 616ments ue se trouvent pas dans 
un etat de simple juxtaposition, mais dans un ^tat d'en-- 
chevAlrement, de superposition partielle, d'interd6pen- 
dance modificatrice plus ou moins prononc^e. 






^1) Naturliche Schoepfungsgeschichte^ 1868, ©• leyon. 
[2) Haeckel^ Monographic der Moneren in lencUsehe Zeilschfift fUr Mtdi* 
cm und Naturwissenschafty 1868. V^ livraison* 
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De ces deux oaract^res fondamentaux d^rivent, dans 
le plus grand nombre des cas, les caract^res suivants : 
i*" Les ^l^mentfl morphologiques des images m^tamor- 
phiques perdent la puret^, la precision et T^legance 
gtom^trique des contours. Cette perte aboutit ou k une 
ind^terroination ou diffusion g^om^trique, ou k une exu^ 
b^rance morphologique fantastique antir^aliste, comme 
les grandes compositions graphiques de la premiere 
phase originate de Diirer. 2"* Les couleurs perdent ialim^ 
pidit^ et la saturation ; il y a prMomi nance des couleurs 
m^lang^eset ternes(l). L'organisatiou m^tamorphique 
des artistes a eu pour symptdme dominant le pen- 
chant et I'aptitude a flgurer de grands ensembles, com- 
plexes d'objets enchevdtr^s, pendant la phase momen- 
tan^e de leur mouvement agit^. Gelle des savants, le 
penchant a rattacher par un lien de filiation un nombre 
considerable de contemplations qui semblent distinctes 
a une investigation objective tr^s-rapproch^e. Cette 
tendance a eu pour effet la consideration comme deri- 
ves par transformation ou metamorphose des objets ou 
pheuom6nes quelconques. 

Dans les arts^ les repr^sentants les plus nombreux et 
les plus originaux de Tespece metamorphique se sont 



(1) Un m^tamorphiflme morphologique deft plus d^velopp^s peut d'ailleuri 
eolncider dans un mdme individu aveo Taptitude k reproduire les couleurs 
pures et vives. Dans ce dernier cas s'est trouve Hieronymui Bosch (1470- 
1530), peinire hollandait, qui a eu un grand succ^s aupr^s det puissances 
de i'Eipagne. L*imaginaiion m^tamorphique de cet artiste a SU extraordi- 
Btire. 11 6tait d'une invention in^puisable pour representor let tentations aveo 
un cortege de demons difformes, les tourments des damn^s, les apparitions 
fantastiques .terrifiantes les plus oomplexes. Son colons a M ntenmoins lioi- 
pide et ohaud et son execution soigd^e. 
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trouY^kparmi les artistes hindouset ceux d'origine ger^ 
manique. Les Hindous ont pu donner une empreiute 
m^tamorphique des plus caracleristiques a rarchitec- 
lure, qui, par la nature des mal(^riaux, pr^te peu au jeu 
capricieux et fantastique du m^tarnorphisme (i). D'ail- 
leurs ou trouve, m^me parini les artistes francais, des 
repri^sentants originaux de Tesp^ce mcitamorpbique. 

Dans le plus grand nombre des cas, les artistes fran- 
cais, avant la phase romantique du xix* si^cle, se sont 
distingu(is par une sobri^t^ sensorielle et une tendance 
a une limitation accentu^e et arr^t^e du contenu d6 
leurs oeuvres. I^s repr^sentants francais de I'espfece ni6- 
tamorphique se sont trouv^s en grand nombre parmi les 
inyenteurs de Tornementation architectonique du style 
flamboyant et des premiers debuts de la Renaissance (2). 
Parmi les representants francais individuels de I'espece 
m^tamorphique, jeciterai : Jacques Cfl/fo^ (1592-1 635), 
et Grandville (1803-1847). L'imagination m^tamor- 
pbique si ricbe de ces deux artistes aboutit sou vent 
k une satire consciente. 



(1) La description des constructions hindoues entaill^s dans les roches se 
trouve dans les ouvrages de Lubke et Schnaase. Je pense que T^tude com- 
par6e la plus approfondie et la plus d6taiU6e du contenu des productions 
po6liques, plastiques et scieutifiques des diffcrentes parlies de la population 
europ^nne au point de vue du degr^ de leur d^veloppement m^taniorphique, 
aurait 6t6 d'un grand tecours pour la solution positive de quelques parties 
de rbypoth^se sur Torigine aryenne asialique des fragments considerables 
de peuples europ6ens. 

(2) Liibke, GeschicMederArchiUlUur, 1865 : Flamboyant StyL^Geschichte 
der Renaissance in Frankreich^ 1868, p. 28. Encore au xi* sidcle on trouve 
en France^ dans rornementation sculpturale des elements architectoni- 
ques, des specimens pronoiic^s et varies du m^tamorphisme. Je citerai comma 
caract^ristique rornementation figur^e d'une colonne laisaiit. partie d'une 
^glise de V^selay^ reproduite in Kugler, Handtmch der KunstgescMchley U II. 
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Dans les sciences^ le mode m^lamorphique d'appr^cia- 
tion continue a jouer un r61e actif, surtoutdans la partie 
niorphologique de la biologie. 

La th^orie de la transformation des esp^ces vivantes 
et la th^orie de la transformation successive des 61^- 
ments analomiques et de leur commune origine cellu- 
laire^ dans leurs parlies les plus subjectives et non dans 
les observations precises et rigoureuses qui s'y ratta- 
chent, caracl^risent le plus le mode ra»^tamorphique 
d'appr^ciation. Le mode m^tamorpbiqued'appr^ciation, 
en biologie, a rencontr6 une opposition pers6v6rante et 
la plus s^rieuse de la part de Henleet Ch. Robin^ histo- 
logistes illustres, qui ont le plus profond^ment scrut^ la 
substance organis6e, mftme sans s'arrftter a Te.xamen 
des di£fi6rentes limitations morphologiques de cette sub- 
stance. La disposition m^tamorphique des investiga- 
teurs a eu sa part d'influence, quoique moindre, dans 
la formation de la doctrine sur la transformation des 
agents naturels, tels que, action m^canique, cbaleur, 
Electricity (1). 

(1) Au^. Laugel, Science el phUosophie, 1863^ chapitre De Vesprit de la 
physique modernej et Tarticle remarquable : Philosophische Beslr^fungen 
innerhalb der Nalurmssenschafl unserer Zeil, 15 mars 1869. 



CHAPITRE V. 



Partie soeiale de i'dconomie des travaux scientifiques et esth^liques. Les dif- 
Mrentei divisions do cette partie ont pour objet : La premikf division, les 
diff<^rentes esp^oes de contact des savants et des artistes avec le milieu social. 
EflTets fondamentaux de ee contact : succ^s et insucc^s social ; succ^s et 
inaucc^s scientifique et Mth^tique. — La d$wDiime diviiion, lea differeots 
modes dVlaboration scientifique et esthetique : le mode individuel isol^, 
)e mode individuel multiple et convergent, le mode associ6 propremeot dit. 
— La troisidme division, les diff(§rentes esp^ces d'institutions scientifiques 
et esth^tiquea. 



La partie soeiale de r^conomie des travaux scientifi- 
ques et esth^tiques est compos^e des trois divisions sui- 
vantes : 

La premiere division a pour objet T^tude scientifique 
des difG^rentes espies de contact avec le milieu social 
des savants et artistes k impulsions scientifiques et esth6- 
tiques originates ; T^tude de I'influence que ces d\S6'^ 
rentes espAces de contact ont exerc^e sur T^l^mentd'ori* 
ginalit6 des savants et des artistes, en interrompaut, 
mutilant ou modifiant dans le sens imprim^ par le 
milieu, le libre d^veloppement de leurs entreprises spon* 
tan^es. Se rattache a la m6me division T^tude compa- 
r6e des travaux scientifiques el esth^liques, spontanis et 
commandh^ et des conditions sp^ciales sous rinfluence 
desquelles les travaux commandos peuvent egaler en 
importance les travaux spontanes. 

En me bornant a retracer ici les traits les plus sail- 
lants de cette division ^ je dois dire que les difl*6rentes 
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esp^ces de contact avec leur milieu des savants et des 
artistes ont eu pour effet direct le ph^nom^ne de diiTi^* 
rents degr6s de leur succk ou insuccis social. Ce ph6no- 
mine social complexe a 6te corr61atif de Tesp^ce d'im- 
pression et de determination que les savants et artistes, 
ou une partie quelconque de leur activity a pu produire 
sur les groupes des contemporains qui jouaient un r61e 
dans la distribution des favours et autres avantages tem- 
porels. Le succteou Tinsucc^s social a done ^16 un ph^* 
nomene plus ou moins ind^pendant du fait m^me de 
production scientifique ou esth^tique et de la valeur 
propre des productions de ces deux branches d'activit6. 
Le 6ucc6s ou I'insucc^s social agit sur la production 
en accordant ou en privant les savants et les artistes d'un 
milieu favorable k leur activity. Gar, jusqu'a pr^ent, 
un petit nombrede savants et d'artistes originaux a pu 
6tre recrute dans les families aisles, disposant, d^s 
Torigine, d'un milieu convenable k leur d^veloppement. 
Des cas exceptionnels de savants et d'artistes ont pu, 
d6s le premier ^veil de leur originality, se livrer libre- 
ment a la culture la plus d^velopp^e des domaines 
scientifiques ou esthetiques qui les captivaient le plus. 
Je puis citer comme pareils cas exceptionnels ceux de 
Huyghens, Cavendish^ Grove ^ parmi les cosmologistes; 
Buckle^ Grote^ Haripoie, Lecky^ parmi les historiens. 
Le grand nombre des travailleurs originaux qui> malgr^ 
lesinnombrablesentraves, outfiniparenrichirledomaine 
intellectuel par des conceptions originales et fecondes, 
ont d(j, pendant la phase la plus vivace deleur vie, faire 
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une 6norme depense nerveuse en pure perte, pour le 
progr^s des sciences et des arts, rien que pour obtenir 
quelques ch^tifs moyens d'existehce el quelques facilit^s 
mat^rielles pour executer les travaux relatifs a leurs con- 
ceptions spontan^es pendant les rares loisirsdont ils pou- 
vaient disposer. La position du savant dans ses traits 
fondamentaux, quant aux conditions favorables au libre 
developpement et a Texpansion de son aclivite scienti- 
fique originate, n'a pas sensiblement vari6 depuis le xvii* 
si6cle. Je trouve, en comparant sous ce rapport Galilie^ 
qu'on est habilu6 a citer comme un martyr de la 
science, a Leuret^ au xix'siecle, qui n'a pas la reputation 
de martyr, que les conditions dans lesquelles s'est trouv^ 
Galilee pendant sa jeunesse et sa phase d'originalit^ ont 
it6 plus favorables a la spontaneity scientifique que 
celles dans lesquelles s'est trouv^ Leuret pendant la 
conception et rex^cution de ses principaux travaux (1). 

Au xvm* si^cle, Winckelmann yun des savants con- 
naisseurs des beaux-arts plastiques les plus originaux, 
s'est .trouv6 dans les conditions intellectuelles et mat6- 
rielles les plus compressives et les plus miserablesj usque 
vers sa quaranti^me ann6e (2). 

Au XIX* si6cle, Fresnet, un savant special, qui a atteint 

(i) L'6tat d*un fiavant ind^pendant sous le rapport menla]^ au xvii^ sidcle, 
compart a celui d'un m^me savant au xix® siecle, se trouve dans une re- 
lation pareflle a celle qui existe entre une roaladie aigue et une maladie 
chrbnique. — Biot, Melanges scicnli^ues el litt&aires, U 11 et HI. — Bio^ 
graphie de Leuret, en Ute de son AnaUtmie compar^e du sysleme nerveux, 
t. I. 

(2) Lo premier volume de son admirable biograpbie par Jusli, en alle- 
mand, 18B6. 
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avant d'autres an succ^s social considerable et qui pent 
6tre range dans le petit nombre des heureux parmi les 
novateurs de la science, a dA pourtant consacrer la 
nieilleure partie de sa jeunesse a une grande d^pense 
de temps et d'activite en pure perte pour la science. 
Tres-longtemps la majeure partie de Tattention et de 
Tactivite de Fresnel etait absorb6e par les travaux de 
son emploi administratif ; il etait priv^ des renseigne- 
ments et moyens indispensables pour conduire conve- 
nablement la serie de recherches scientifiques que spon-* 
tan^ment il voulait entreprendre. Bien qu'il ait achev^ 
avec succ^s son cours dans retablissement cosmologique 
le plus eieve, Fresnel, aprfes avoir quitte Tficole poly- 
technique, n'avait aucune notion tant soit peu exacte 
des travaux de ses devanciers et de ses contemporains sur 
les theories de lalumiere. A vingt-six ans, il manifestait 
encore ainsi son ignorance de la partie scientifique dont 
il est devenu un des eiaborateurs les plus illustres : « Je 
voudrais avoir aussi des memoires, a-t-il ecrit a son 
fr6re, qui me missent au fait des decouvertes des phy- 
siciens fran^ais sur la polarisation de la lumi^re. J'ai vu 
dans le Moniteur^ il y a quelques mois, que Biot avait lu 
a rinslitut un m^moire fort interessant sur la polarisation 
de la lumiere. J'ai beau me casser la tete^ je ne devine 
pas ce quec'est (1). » 

Fort peu de savants et d'artistes ont pu se trouver 
dans retat d'abstraction a peu pr^s complet de tons les 

(1) La belle introduction biographique de Verdet, in CEuvret complHet 
d*AtAgustin Fresnel f t. I, a^ec portrait, 1866. 

6 
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besoins huraains, excepts celui d'^tude scientifique, 6lev^ 
k la puissance d*une passion a la mani6re du savant 
houigtoin Mentelli^ si bien decrit par Letourneau dans sa 
charmante Physiologie des passions (p. 23). M6me les 
savants et les artistes' qui pourraient 6tre rapproch^s du 
cas type de Mentelli, vu Textrftme et constante ^nergie 
de leurs besoins intellectuels et sensoriaux, comprimant 
tous ieurs aulres besoins, ont eprouve le besoin inevitable 
d'un milieu constitu^ par un ensemble de conditions 
scientifiques exthieures, variable selon les individus 
et les parties scientiflques ou esth^tiques, ensemble de 
conditions ne pouvant pas d^passer un certain mi- 
nimum. 

Le plus grand nombre des savants et des artistes ont de 
plus eu un besoin variable, selon les espfeceset les indi- 
vidus, mais inevitable aussi, d'un milieu constitud par 
Ud ensemble de conditions exterleures d'ordre non 
scientifique. 

Get ensemble de conditions est indispensable pour 
maitttenir, reposer, calmer, restaurer leur ensemble 
nerveux et biologique. Cette inevitable addition d'un 
certain milieu, dont Tacquisition exige une depense plus 
ou moins grande, est destin^e k maintenir dans Torga- 
nii^me des savants et des artistes un milieu int^rieur 
propre k la production libre, spontan6e et non inter- 
rompue des resultals scientiflques et esthetiques qu'ils 
ont voulu entreprendre. L*effet d6let6re de rinsuflSsaoce 
d'un milieu convenable se fait sentir surtout pendant la 
jeunesse des travailleurs, phase de leur vie la plus favo- 
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rttble a rav^nement et au d^velopperaent de leurs ori- 
ginaliWs (1). 

Le cas inwem d6 Tinsuoe^s siociftl est le ph6noTiii6fle 
du sudcds smiaL Ce ph^nom6ne, en dcipassatit ufle cet^* 
\&\m litnite Vftfiable, qu'll li'ttgit de diJtermiuer, agil 
aussi comma Ititerfupteur el mutilateur de k spontd- 
ri^it6 scientlflque et esthiStique. 5^0/ a ^lucidS cowment 
un exc6s de siiccfes social ftgit d'une manifere d^favofable 
sui' la nature des riisultats scientiflques, en alterant le 
type propredes individus et des imlitutions scletitiflques. 
Je citerai cofntne instructif ft ce point de vue Soo article 
relatif ft rinfldence de la publicity deis stances de T Aca- 
d6mie dei§ sciences de Paris, et de la publication des 
Comptes I'^hdus hebdbmadaires^ sui* la nature de Pactivite 
scientifique des ftcademiciens et dei ftspirauts aut succfes 
aead6niiques(9). Les savants obtenant de grands succ^s, 
quoique dans les limitesi de leur activity scientiflque et 
sans 6tre enlev6s horsde lear enceinte, comme Condorc^t 
et Cutier, isont toutefois d^tourn^s du d^veloppement 
de leur activity scientifique spontanee par les exigences 
les plus absorbantes de leurs fonclionscomnieproifessears 
on directeurs d'^tude^ pratiques, de ni^decins, de ffleffl- 
bres du jury et d*une mullitude d'autres commissions 
impos^eg. Dans les beaux-arts, la pression modiflcdtrlce 
exerc^e par le ph^nomene du 8ucc6i^ social sur Torigi- 



(i) Cl. Bernsird A fedt 6bs§rvtfi» aVefe rftifecrtl qild : « t'Hi chef la \emkm «iue 
s6 trouv0 une foree vive^ qWil faut utiliter toiu de tuHef au lieu de la lamef 
s,*4gareT dans des directions sans issue ou se perdre dans des luttes st^iles. n 
^Revue des cours scientifiques, G^rmer Bailli^re, 1869^ n^ 7). 

(2) Biot, Melanges semHfiq^s et IHiSr$dr98^ U \h 9> il57»Sdai 
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nalit6 esth^tique se fait voir d'une mani^re tout aussi 
6vidente que dans les sciences. L*illustre Holbein^ un 
des artistes les plus spontan^s et originaux, a subi une 
grave reduction et modification de son originalite esthe- 
tique lors de son succ^s social le plus grand a la cour 
d'Henri VIII d'Angleterre, d'ailleurs amateur et connais- 
seur des beaux-arts. Holbein y jouissait pourtant d'une 
dose d'ind^pendance plus grande que celle dont pou- 
vaient disposer d'autres artistes de son 6poque. L'activit(5 
esth^tique de Holbein y a 616 cependant d^vi^e dans les 
directions dispersives les plus diverses par une multitude 
de petites commandes. M6me dans le domaine du por- 
trait, que Holbein cultivait d'une inani^re spontan^; 
originate et admirable, il a d<^, pendant cette phase de 
sa vie, consid^rablement r^tr^cir et uniformiser le choix 
des types humains a dessiner ou a peindre. Dans les 
limites de ce choix r^duit, Holbein a dd alt^rer sa ten- 
dance spontan^e au chromatico-r^alisme anlhropolo- 
gique, en faisant les portraits des personnes, modifi^es 
par les costumes et les coiffures imposes par la mode; 
qui a toutes les ^poques n'a pas cess6 de modifier d'une 
mani^re plus ou moins profoude Tapparence humaine 
naturelle. Le bonnet a la raoded^figure le contour naturel 
des tfttes et d6robe k la vue les cheveux de presque tons 
les portraits Kminins fails par Holbein pendant son 
s^jour en Angleterre (1). 

La premiere division de la partie sociale de T^conomie 
des travaux scientifiques et esth6tiques doit s'efforcer 

(i) Woltmann^ Holbein und $mne ZeU^ 1. 11, 1868. 
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d'^tudier de la mani^re la plus explicite et la plus rigou- 
reuse les ph^nom^nes sociaux complexes que je viens 
dindiquer, en cherchant k en d^tenniner les difTi^rentes 
phases et a en ^valuer les effets variables sur la marche de 
la production scientifique et esth^tique. GUe doit s'efforcer 
de trouver les conditions 616mentaires les plus intimes 
de ces ph^nom^nes sociaux. Le but pratique de ces 
recherches est de creer des points d'appui pour modifier 
ou ^liminer les effets d^l^t^res de ces ph^nom^nes. Une 
partie de cette division doit chercher a determiner quels 
milieux ext^rieurs ^taient consid^r^s, recherches ou 
rSv^s par les savants ou artistes comme milieux les plus 
sympathiques, sMls parvenaient ou non, et a quel prix^ 
a obtenir ces milieux d^sir^s, et comment la satisfaction 
ou la non-satisfaction de leurs d^sirs, sous ce rapport, a 
modifie, amplifie ou mutil^ leur spontaneity scientifique 
ou eslhetique. Dans la m6me premiere division, il faut 
examiner aussi les caract6res, les conditions et les efiets 
d'un autre phenom^ne social, distinct du precedent, et 
que, pour diflF6rencier, je nomme succes ou insiiccis 
scientifique et esthitique. Ce ph^nomfene se rattache 
d'une mani^re plusdirecte au ph^nom^ne g^n^ral dela 
production scientifique et esth^tique. Les diff^reuts de- 
gr6s de ce ph6nomfene se manifestent par la rapidity plus 
ou moins grande et T^tendue avec laquelle circulent 
certains r^sultats, le nombre plus ou moins grand de 
nouveaux travaux qui en d^rivent, en ies utilisant comme 
capitaux directs ou indirects. Parmi les r^sullats scienti- 
fiques recenls qui ont obtenu vite uu succes scientitiaue 
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considerable, jecitewi les d^cojiverteset Iqu ftppljoations 
spectroscopiqups, \^ d^coiiverte de h foroiation du «upre 
et du gljQQg^ne ch^? le» apipjjigx, h^ shqc^^ spientiflque 
§§t wwvept qn pl»6nom^ne pp^tjiuraa op h peu pr^s, 
corame c'^Jtftit le c^s pour Tc^uvre dQl^marck, de iS'cAor 
pmhm^' at de Cow/^» C'a«i un des irg^its saillants qui 
distinguent la ph^nom^ne du succ6s scienlifique de celui 
du moch social Je piji§ qilar JJuyghem pomme \x\x ojis 
eofnpacte dw fait g^p^ralqu'a regard d'lina m6me per- 
sonne, un §ucc6s social considerable peut coi'nclder avec 
ripsucc^s scieptiflque de son (Puvre la plus considerable. 
Ifuygbens, d6s sa jeunesse, a joui d'un grand sueces 
social ; ses travau^^ sciantifiquei^ obtenaient una appro- 
bation favorable das appreoialeurs consider6s corame 
pomp^tants. Mais son oBUvre la plus originale, qui con- 
tinue k sarvir da fondemept a Voptiqua piodarne, n a 
pas r^ussi a produiradWet utile sur ses coptemporains. 
Son Tvmti de la lumi^re s'est trou\6 dans je cas d'in- 
sucofes scientiQque(l), 

Vne partie de petle premiere division doit 6tre consa- 
cr6e fe Vetude des conditions at das effets de Xinigaliti 
du succ^s scientiflque ou esth^tiqua des diff^rentes pro- 
ductions, de la variabilitiy^Q VarrSf prolong^, du retard 
at des flmtuatiQm du succas soientiSqua ou astbetique 

i\) Bertrand a caract6ris6 ainsi Tinsucc^s scientifiqu^ de ceite ceuvre : 
« Pthdant un gidele et demi, lei principes aujourd'hui indubitables en sent 
rejet^s coipme ol^scurs et s^ns fpndepaent. PlusiQurs ^^^ner^ions successives, 
en rel^guant ce petit chef-d'ceuvre parmi les chim^res d'un grand esprit, ne 
lUi 9Ccor(lept p^4 4*auirfi attention <|u*9i4x eonjeotiir^ff 9i|r 1^ fiause de la pe- 
santeur. C'est la pourtant, peut-dtre, sa plus admirable conception. » (L'Aca- 
4mi§ c|«« ipt0no«f 0l I01 AcwUmicienSf p. 235.) 



d'une production originate quelconque, M"' Climmce 
Itoyer, dans son admirable biographie deLamarck^eX le 
professeur Haeckel^ out r^ussi a 61ucider avec upe pre- 
cision vraiment scientifique tes conditiong; anthropolo- 
giques et sociales du succ^s scientifique poatbume at 
retarde des conceptions fondamentales de Lamarck (1), 
La seconde division a pour objct T^tude scientifique 
compar(5e des diflF6rents modes de production scienti- 
fique et esth6tique : a, le mode des travaux ind^pen- 
dants, individuels et isotes; b. te mode d'activit^ indivi^ 
duelte ind^pendante de travailteurs nombreux, mais plus 
ou moins convergents daps les produits de leurs oeuvras, 
mode qui pr^domine dans la production scientifique 
contepiporaine (2) j c. les espifeces nombreuses et encore 
en voie de formation du mode d' association cooperative 
proprement dite (3), 

* 

(1) S*rie d'articles in Phihsophie posUm, revue 1868 et iB0. ^ 
Haeckel, Generelle Morphologie der Organismetiy t. I, 1866, FadmiraDvu 
chapitre iv du livre 1", inlitul6 : Methodik der Morphologie der Organi9m$» 
(Naturlische Schoepfungs Geschichie, 1868, 5p»« le^on). 

(2) J'avais 6crit en 1860 : « En observant historiquement la formation des 
resuUats scienlifiques, mfiroe sp6ciaux, on trouve que la plupart des d^cou- 
vertes ont ete le resultat de la cooperation successive d*un nombre plus ou 
moins grand de travailteurs distincts. Mais c'cst une cooperation non coijf 
cert6e d*avance, entreprise dans des conditions et des Ueux diflferents, ex6cut6e 
avec des destinations et d'apr^s des plans differents ; c'est pluldt une conver- 
gence spontan6e qu'une cooperation continue r6guliere, systei|iatic|ue, telle 
qu'elle a lieu dans le domaine industriel. » {Ebauche d'une ^onomie dei 
travauifi scientifiquesj p. 76.) 

(3) Le pbenom^ne de Vassociation n'a 6t6 convenablement etudie qu a 
regard des ph6nom6nes industries et sociaux non scienlifiques et esth6tique«, 

Carey, Lehrbuch der Volkswirthschaft und Socialwissenschafl, 1866, 

chap xxiii a XXXVIII. — Le !«' volume de rJ^conornie politique de J. S. Mill. 
— Isis (DerMensch und die Well), d863, t. Ill, 2« sect. — Schaeffle, Die 
Anwendbarkeit der verschiedenen Unternehmungsformen, in Zeiuchrift fikr 
die geiammte Staatswissenschaft, 1869, n« 2. — lls'agit de faire desetudei 
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Dans cette division, il faut chercher k determiner daas 
qnelles limites les diflF6rentes esp6ces de cooperations par 
le fait d'une forme donn^e d'association d'un nombre 
queiconque d'individus peuvenl remplacer, augmenter 
ou modifier Teffet de ractivite isol^e et ind^pendante 
des savants et des artistes. 

La troisi6me division, enfin, a pour objet T^tude 
scientifique compar6e des difKrentes esp6ces A'insHtU" 
tions scientifiques^ telles que les societ6s savantes, les 
laboratoires de recherches, etc. ; en un mot, des collec- 
tions de savants rassembl^s ou unis d'une mani^re 
plus ou moins intime, pour un temps et une destination 
ind6termin6s au point de vue concret. Ces institutions, 
de simples associations k leurs debuts, finissent par 
cristalliser en des corps sociaux determines, qui de-^ 
viennent des coUectivites compactes et incoherentes au 
sein de la societe generale, a c6te d'autres institutions 
sociales et administratives. Plusieurs de ces institutions 
se rattachent d'une mani^re plus ou moins intime au 
mecanisme general de I'fitat. 

En comparant entre elles les differentes institutions, 
on parvient k les dasser en dilierentes especes. Les uues^ 
comme les Academies officielles^ ferment des agglome- 
rations et reunions administratives de savants ou d'ar- 
tistes auxquels sent accordes des avantages temporels : 
honorifiques, emoluments, influence officiellement im- 

4 

seinblables a I'egard des ph^nooienes scientifiques et esth^tiquei. J'avais 
es8ay6 de combler d'une manidre fragmentaire cette lacune de la science 
so^a^daas les chapitres / a IV de men 6baucke d*une 4c(momie des travatMS 
9eieniifque8f i860, p. 5-46. 
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pos^e a la jeunesse et aux corporations scientifiques 
moins puissantes. D'autres, comme les Sociitis savantes^ 
de plus en plus nombreuses dans les contrives civiiisees, 
sont des institutions libres et spontan^es a leurs debuts, 
qui n'offrent pas aux membres des avantages tern porels 
seniblables a ceux que peuvent oifrir a leurs membres et 
a leurs prot^gfe les Academies officielles. Mais ces so- 
ci^t^s savantes sont plus ou moins organis^es d'apr^s le 
type aca(Umiquej en continuant a servir de p6pini6res et 
de succursales aux Academies officielles. Un groupe 
dinstitutions scientifiques d'introduction r^cente enfin, 
et qui contribue le plus a la production scientifique sur 
une grande 6chelle, est form6 par les laboratoires de 
recherches. Le specimen le plus ancien de ce groupe se 
trouve dans les observatoires astronomiques ; vienneut 
ensuite les observatoires physiques, les laboratoires de 
chimie, les instituts physiologiques. 

Ces institutions sont les plus conformes au type d'uno 
veritable association cooperative. 

Une etude directe et explicite des diffirentes espdces 
et varies d institutions scientifiques n'a pas encore et6 
faile jusqu'a present (1). Les auteurs qui ont plus ou 
moins touchy a cet objet ne Tont pas etudi6 d'une ma- 
ni^re assez explicite et scientifique. Les uns se sont 
born^s a consid^rer en bloc ces coUectivit^s scienti- 



(1) L'^tude scieniiflque des beaux-arts est bien plus avanc^e sous ce rap- 
port. Une excellente revue, relative a toutes les branches des beaux-arts, 
et qui n'a pas d^^quivaleiit dans le domaine scientifique, consacre des Eludes 
instructives directement relatives a cette division de la partie sociale de I'eco- 
nomie des travaux esth^tiques. G^tte revue est : ziitschrift fur bildenie 
Kuml (Leipzig, Seemann depuis 1866). ^ 



fiquQs, en les cansid^rant coming 3yinpt6ines du progr^^ 
scieQtifiqqa, sans 3'appliquer a approfopdir Ie§ condi- 
tions de formation, le m^canisma et I^s effets pr^ni^ de 
chacMne da ces institutions. A oe groupe appartient 
Tauteur d'un ouvraga hjstorique reraarquable (1), qui 
accorde aux sciences upe place, quoique pa$ asse? large a 
c6t6 d'autres facteura plus apparents de Tbistoire. P'au- 
tres auteurs, i)arnii les plus illusitres et les plus progress 
sifs, apres avoir observe Ip m^canisroe et les effets d'yne 
quelconque des institutions scientifiques, sa sont born^ 
a mettra en relief les seuls effets d^l(it^res de ces in^titu*- 
tions. Par exeraple, a regard da rAcadt^mie des sciences 
da Paris, Comte, incidemmept, piais avec v6b6naenpe 
dans prasque tons sas ouvrages^ excepts ceu^ qui oot 
pr6c6dr4 la publication de la PhilQ^ophie positive. Ja 
dois rattacbar au m^ma groupa las observations de TiU 

lustre chimiste Berthelot^ dans un ouvrage peu scienti- 
fique par son allure [Pam- Guide ^ 1867), et calles du sa- 
vant profond, mais paniphliitaire incisif, Fonvielle 
{J A^tronomie moderne^ \ 869). Je citerai com me approxi- 
mations remarquables a une appreciation plus expU- 
cite des institutions spientifiques, excepts les eii;cellants 
guvrages cit6s en note (2), las ouvrages d'un des plus 
c^lebres pbysiologistes d'a present : (7/, Bernard a eori-s- 



(1) Honegger, Grundsleine einer allgemeinen Culturgeschichte der neues- 
ten ZeU, t, I, W^. 

(2) te Piay, La reforme iociale en Frmc^y §§ 4i a 47.. — Vnf^^\, GPh 
Unge^un4(iie Gpoffl'K* 4vtft#*^a, 4861. — KorislHa, D^r hqehere polytegh- 
nisohe Unl0rrigh\ i863, -^ Jflflury, V^ncmne 4oa(im\^ des SPie«c««j i864, 
— Berlr^nU, irAQQ^evnie des scienf^e? el U^ 4(^ad^miciens de, 1666 a 1793 
(1869). ~ Leg articles Academic et Av^kmM d^ scwnceK^ iq SnQ\iclgp4di^ 



cbi celte division de la partie soqiale par des observa- 
tions precises, ralatives k reffet queproduit, mv Tav^ne- 
TP^nt «t la d^veloppement des r^sultati^ da la ^cianaa 
})iologiqHa» Tinsuffiisaqt d^velopparoant d*iqstitutiops 
correspoudantQs, II a iadiqu6 comment davraient 6tre 
organis^as cas institutions (i), I^a travail la plus scianti- 
fiqua relatif a una ^tude approfondie coropar^e d'wn 
grand nombre de diff^rantas institutions destinies a la 

production scientiQqua, ast calui de Jules Marcou {1^ 
scimce en France), Malgr6 le grand m^rite scientifiqua 
de ce livre, Texposition viva at rapide das observations 
da cat Eminent g6ologue donna k son livra Tapparenca 
d'un acta d'accusation ou d'un projet de r^forme plutftt 
quecalla d'una enqu^la scientifiqua. 

Quelles que soient I'application at la valeur d'un sa*- 
vant, des afforts isol^s appliques a Tatude das institutions 
sqientjflques na pauvant pas aboutir k des r^snltats suffl- 
sants, Une ^s^omdon scientifique mixte pourrait seule 
suflira a dirigar et a faire ex^outer, d'aprfes un plan uni- 
forme, des monographies mentifiques d^taiU^es at ap- 
profondies relatives a chacune des institutions, en appli- 
quant k celte ^tude les exigences les plus rigouregses 
des miStbodas les plus avanc6es das sciences natnraUes 



gfi^eralpt t, I. -^Ui Hwm ^es court sciemlififfH^S (le Gqrroer BailliSre ron- 
ferme des notes et des articles remarquables, quoique fragmentaires, sur 
tJIPrfnlep initilDtions ipfentifiquea. 

(1) CI. Bernard, Ir^troduclion a I'ctude de la m^Jecine expirimentale, 
48ti5, p partfe, § x. — Du IfkhoraiQire iu phyfiahginie el ^ei ^iv^s 
moyens necessaires a V^ludede la medecine expdiimeniale. — Et surtout son 
luniineux Rapport sur les pr ogres et la marche de la phyMologie *gMrale en 
Franot. 4867. 
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et historiques. Ce devraient 6tre des explorations et des 
monographies sembiables aux monographies exactes et 
riches de faits utiles, dont Tex^cution est dirig^e par la 
SocUti internationale des itudes pratiques dticonomie 
sociale^ r^sum^es dans Ouvriers des deux mondes. 

Avec de pareilles monographies, il ne serait plus dif- 
ficile d*abstraire el de coordonner des r^sultats g6n6- 
raux, sembiables a ceux d6ja obtenus par la science 
6c6nomique, a regard des diflfi^rentes institutions agri- 
coles, industriellesel commerciales, telles que : banques, 
chemins de fer, cr^^dit foncier, fabriques, machines, et 
autres ^tablissements d'ordre ^conomique. Mais sans le 
secours de ce pr6ambule objectif inevitable, on ne pent 
r^ussir k formuler que des r^sullals abstraits et synth6- 
tiques fragmentaires et provisoires. 

A Taide des mat^riaux insufBsants existant jusqu'a 
present, el eu consultant les recueils mferaes de difle- 
rentes soci^tes savantes, on peut plusou moins fonnuler 
les abstractions suivantes, relatives aux corporations 
scientifiques connues sous les noms d* Academies et de 
soci^t^s savantes : 

!• Dans toutes ces institutions a pr6domin6 le mode 
polytypique d'^laboration scientifique (1). Je veux dire, 
par cclte expression, que I'ensembie des Iravaux scien- 
tifiques qui onl arr6t6 ou fix6 Tattenlion de ces corps^ 
a^te compost par la juxtaposition de travaux plus ou 
motns tronqu^s, fragmentaires, qui tenaient a des parlies 

(1) Mes Recherches sur les conditions anthropologiques de la produc- 
lion, etCy sect. I, chap. ]. 
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distincteset ind^pendantes les unes des autres. Entre les 
diflKrents travaux abrit^s par ces corps, il y avait dis- 
continuity, d^faut de liaison appreciable. Les travaax se 
suivaient les uns les autres sans se rattacher k un plan 
syst^matique, pr^alablement formula d'une mani^re 
precise. Ce ph6nom6ne paratt avoir eu pour condi- 
tion que les membres les plus actifs de ces corps 
ont appartenu au groupe polytypique. Les brillantes 
et puissantes organisations poiytypiques ont.^t^ celles 
qui se sont impos6es a leurs contemporains le plus vite 
et de la mani^re la plus dnergique. La promptitude, 
a obtenir dans un domaine quelconque des r^sultatS; 
compactes, nets et d6termin6s, propres a servir de. 
point de depart ou de .noyau a des travaux derives, 
directs, qu'on peut executer avec facility et en grand, 
notnbre, a 616 jusqu'a present le determinant principal 
de r^motion des contemporains, qui contribuait au,suc- 
c6s rapide et imm^diat des premiers ^laborateurs (1). 

T Aucune des institutions scientifiques n'a agi comme 
veritable association cooperative de production scienli- 
fique d'une mani^re suivie et dans sa totality. Ge n'est 
qu'aux premiers debuts de leur existence, que quelques- 
unes d'entre elles avaient fonctionn^ comme centres 
homogdnes ct association cooperative. Lors de leur d6ve- 
loppement ulterieur, elles n'agissaient que dans des cas 

(1) En France, r influence du type scientifique de Guvier a6t^ absorbante,- 
au point que, plus de trente ans aprds sa mort, son type subsistait encore 
dans la nature et le fond de la plus grande partie de renseignement biolo- 
gi({ue du Bfus6um d'bistoire naturelle de Paris. 
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tr6s-particuliers, Gl d'trne nianifire intermiltente, en 
organisant de» commissions [temporaires mixtes, ou en 
ddtachatit de leur seiti des expeditions ej^piofatriees. 
Datis leut* euaembld^ lea itistitutiotii sci6iiiifiques tie 
formaient le plus souvetit qae de§ Miotic, de« aiHembl^ed 
d6 jiavants itol^s ou ind^petidantti les uuft dei^ autreit. 
Und grande pariie de I'acHviW coopSratlte a 6td absor- 
bde pat* des travaux d'ordr© noti soientifique, ractlvlW 
dela propre cohsetvatloti, telle que celle relative aut dif- 
fSrentes branches de radministration ItiWrieure. En cas 
d*UHe 0^l(ibrit^ oon^iddrable^ ceii iniititutiomi finii^sdient 

par agir comtne corporations privil(?gi6es autoritaires, 
cdh^rentes et compactes dans des cas d'actions qui ne se 
rattachaietit pas d'une manifere directe k la production 
scieniiflque. Bwtrand, le cd^bre acad^tnicien de Paris, 
a d^crit plusieurs cas Caract^ristiques de l'6xereice de ce 
pouiroir extrai^clentifique et plus ou moins temporel 
par l*Acad6mie des sciencfes de Paris [tAcaddmie et les 
Acadimicims efe 1666 d 179S). 

5* Quelque peu intime que fdt le iim d^ttssomtim 
etitre les diff^reuts travaui des inewbres d'un corps 
sclentifique et des aspirants It ce titre, ces inditidus, du 
moins dans les travaux &' adaptation qu'ils prdientalent 
k Ces corps, et dans lesquels ils cherchaient k s'accom- 
inoder au type sclentifique k la mode, fioissaient par su- 
bir dans leur type scientifique propre une modification 
de type itnprimee par I'institution agissant comme 
individuality oollective* L'^tendue et l^intensit^ de cette 
modification dans uu sens donn^ ont ^t^ variables selon 
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les diffi^rentes 6poques et institutions, ainsi que selon le 
degr6 de spontaneity des individus qui subissaient cette 
modification. Au moyen de celte modification, se for- 
mait un type scientifique moyen cotlectif. Ce type moyen 
correspond au type connu dans les arts-* sous le nom de 
type classique oU acadimique. Ce type derive du type 
scientifique des membres les plus influents d'une insti- 
tution donnee, avec elimination des traits les plus indivi- 
dualisants d'originalite scientifique. Ce type impost et 
neutre eifeve le niveau de la m^diocrite ; mais il abaisse, 
comprime ou eiittiine toute originality scientifique sail- 
lante, depAssant en etendue et en intensity d*inve$tiga- 
tioD la mesure adoptee (1)« 



(1) H. Saiiite-Glaire DeviUe^ un d6s plus c^l^bres aoad^miGiens^ a signal^ 
dans un article tr^s-remarquable la d^faveur acad6niique qui attend les tra- 
vailleurs seientiflques qui abordent un nouYeatI sii(j6t qut^ par sa nature, se 
rattache a plus d'une des sp^cialil^s admises, et qui etudient ce svjet a un 
point de vue eno|clop6dique approfondi. -^ Ld m^cdfiiqu4 de ia chaUnkr, 
— Travaux de jtft Pavre, in Bevue des cours scientiflques^ ISfiO, n<* (1. 



CHAPITRE VI. 



Id^e d*une encyclop^die g^n^rale abstraite et synth^tique des sciences et 
des arts. -^ Cette idde, 6noiic^e avec precision et d^velopp^e par Auguste 
Comte, n'a pas encore atteint le degr6 d'application et de d^veloppement 
qui caract^rise la phate scienUflque d'une doctrine ou d'un ensemble in- 
tellectuel. — £tat fragmentaire et insuffisant des tentatives encyclop^diques 
faites apres Comte. Les deux ensembles opposes, qui limitent le contenu de 
Tencyclop^die abstraite et synthetique. 



Mod Economie des travaux sdentifiques et esthetiques \ 
est une des branches de Y Encyclopidie generale des \ 
sdeiwes et des arts abstraite M synthitique^ la brauche 
qui contribue k former une introduction generale et 
cbndens^e a la science encyclop^dique, qui n'a pas en- 
core atteint le degr^ d 'organisation en un corps scien- 
tifique conipacteet distinct a la mani^re des diffi^rentes 
sciences sp^ciales ayant atteint le degr6 d'individualit^ 
distincto. Le mot encyclopidie abstraite a 6t6 employ^ 
par Comte ^ quand, vers la fln de sa carri^re, il recom- 
mandait ]*ex6cution de traites destines au grand nom- 
bre, et formant, « pour les diverses speculations r^elles, 
des traites pbilosopbiques ou chaque science se trouve I 
reduile a son extension normale. Ma carrifere, ajoutait-il, ( 

est trop avancee pour me permettre d'ex^cuter enti6re- 
ment cette syst^malisation decisive du dogme positif, et 
je dois ici me borner a la caract^riser (1). » 

(1) Syslhme de politique posUive, t. IV, 1854, chap, iii : Tableau gM-- 
ral de VexUtence tMarique. 
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Comte a depuis loiigtenips resume d*une maniere pre- 
cise et vigoureuse le coDteuu foodameDtal et le r61e de 
Tencyclop^die generate, en indiquant comment cette 
encyclop6die pouvait 6tre construite de la mani^re la 
plus efficace. En cherchant le moyen pratique d'^liminer 
les eflFets intellectuels d616tferes d'une division croissanle 
du travail scientifique, Comte avail 6crit que ce moyen 
a Gonsiste dans le perfectionnement de la division du 
travail elle-m^me. II sufBt, en effet, de faire de I'^tude 
des g^n^ralit^s scientifiques une graude sp^cialite de 
plus. Qu'une classe nouvelle de savants, pr^.pares par 
une education cdnvenable, sans se livrer a la culture 
d'aucune brancbe particuli^re de philosophic naturelle, 
s'occupe uniquement, en consid^rant les diverses sciences 
positives dans leur 6tat actuel, a determiner exactement 
Tesprit de chacune d'elles, a d6couvrir leurs relations 
et leur enchalnenient, a r^sumer, s'il est possible, tons 
leurs principes propres en un moindre nombre de prin- 
cipes communs. Qu'en m6me temps les autres savants^ 
avant de se livrer k leurs sp6cialit6s respeclives, soient 
rendus aptes d^sorniaiSy par une Education pprtant sur 
Tensemble des connaissances positives, a profiter iram6- 
diatement des lumi^res r^pandues par ces savants 
vou<is a retude.des gen^ralit^s, et r^ciprpquement a 
reclifler leurs r6sultats. Ces deux grandes conditions une 
fois remplies, la division du travail dans les sciences sera 
pouss^e sans aucun danger, aussi loin que le d^veloppe- 
ment de divers ordres de connaissances I'exigera. Dne 
classe distincte^ incessamment contrdUe par toutes les 

7" 
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autresj ayant pour fonction propre et pernianente de 
tier chaque nouvelle dicouverte pariiculidre au sysiime 
giniral (1). » 

Comte aboutit dans oe r^sum^ k deux mesures fonda- 
meutales ; 

r Celle de rendre r^ducation et Vinstruction des 
sp^ialit^ aussi encyclopMiques que possible et beau- 
coup plus encyclop^diques qu'elles n'ont 616 (2). 

2* Celle de former des travailleurs distincts des autres 
sp6cialistes, destines k I'^laboration scientifique des dif- 
f^rentes parties d'une encyclop^die g6n6rale abstraite et 
»ynth6lique, et d'organiser, avec cette nouvelle elasse de 
travailleurs, un centre permanent A-activiti encydopi^ 
dique^ contr616e et rectifi^e dans ses details par Tactivite 
encore plus d^taillee et explicite des sp^cialisles propre- 
ment dits. 

Cette seconde recommandation si capitate de Comle 
n'a pas encore eu de suite, bien que quarante ans se 
soient 6coul6s depuis sa formulation si precise et si com- 



(i) Oouri di philoiophie posilHfe^ t. I, premiere lecon, V^MiU^ 1830, 
p. 30. 

(2) Cette premiere mesure, recommand^e par Comte, a eu les effets les 
plus briUants ei les plus salntaires en AUemagne^ pays oit la doctrine de 
Gomte a eu le moins de succ^s avou6. En comparant, au point de vue de 
rinstruction encyclopddique, les plus ^minents biologistes germaniques denos 
jours a ceux qui les ont precedes et ont 6t6 leurs mattres^ on trouve une 
difft^ence en favour des savants modernes. Les plus r^cents repr^sentants 
de la science biologique : Briicke, du Bois-Reymocd, Helmholtz, Ludwig^ 
Wundt, ne sont pas moins verses dans la connaissance la plus approfondie 
dM sciences math^matiques et cosmologiques que dans la connaissance de 
la sp6cialit6 qu'ils cultivent de la mani^re la plus active. MSme les sociolo- 
gfstes allemands aetuels : Bastian, Radenhausen, Lange, Dilhrinf, d^aotent 
dans leurs oeuyres une connaissance approfondie des sciences cosmolof iques 
et biologiques. 
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pacte. L'av^n<3ment de deux pb^nom^nes scientifiques 
considerables donnait Tespoir qu'enfin allait commencer 
\a realisation de la recommandation si f^conde de Comte. 
Deux collectivites dont le plus grand nombre de collabo- 
rateurs se distinguaient par un esprit et une instruction 
encyclopediquestrte-developpes, venaienlde s'organiser 
en France., Ces deux collect! vit^ssont : 1^* la Pkzlosophie 
positive, revue dirigee par Littr^ el Wyroubof,'et T YEn* 
cyclopHie g6n^ale (tome P', 18C9). Mais la revue de 
Littr^etWyroubof a jusqu'a present (lesdeux premieres 
ann^es, 1867-1869) traits de la manifere relativenient la 
itioins suflBsante et le plus souvent incidente, la partie 
du programme positiviste relative a \ encydopidie des 
sciences, dont les contours fondamentaux avaient ete 
dessines d'une mani^re si reraarquable par le fondateur 
du positivisme. D'ailleurs il paralt ne pas entrer dans les 
vues de la redaction d'ex6cuter des travaux explicites et 
nouveaux, semblables aux travaux scientifiques propre- 
mentdits, derives des indications d 'encyclopedia scien- 
tifiques faites par Comte. Ma derni^re conclusion se 
trouve r^sumee dans les paroles suivantes d'un des di- 
recteurs, inser^es dans un des articles les plus scienti- 
fiques de la revue, « destine a ceux qui s'interesseut aux 
sciences plut6tqu'a ceux qui les cultivent » (1). UEncy- 



(1) De IHndivid'a dam le regneinorganiquey in Philosophie positive, revue 
Janvier- f(§viier 1869. Les diifi&rentes 6coles directes, en lesquelles s'est d^ 
doublee la doctrine positiviste de Comte ont de comrnun qu'elles s'attachent 
.loules de preference a I'^lude des ph^nom^nes sociaux et moraux, qui inle- 
reSBdnt le plus gtaod nombre d'hommes^ en laissant de cdte la culture ency- 
clopedique des sciences. 
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clopidie ginirale a r^ussi a formuler de nouvelles con- 
ceptions encyclop^dico-synlh^tiques reinarquables et 
originales; elle redferme de vigoureuses eaux-fortes 
relatives au grand ensemble de rencyclopMisme scien- 
tifique condense et coherent. Mais^ au point de vue des 
directeurs de cette entreprise considerable, cette ency- 
clop^die n'est pas autant un centre de production de 
nouveaux r^sultats scientifiques qu'un instrument de 
diffusion et de distribution au grand nombre de r^sultats 
d^jk acquis. « V Encyclopidie a done pour but de mettre 
a la port^e de tons le tableau trte-large, tres-clair et 
tr^-pr^is des derniers r^sultats du travail scientifique 
dans toutes les branches du savoir. Elle s'efTorcera de 
montrer par quelle mtithode ces r^sultats ont ^t^ acquis 
et de quelle lumi^re ils ^clairent le pass^ et Tavenir de 
rhumanite. ^ (Programme de YEncyclopedie dans la 
premiere aun^e de son almanach.) 

Je reconnais sans restriction aucune Tappr^ciation 
que /. S. Mill a faile de Textrfeme importance de la 
cooperation de Comte a Toeuvre a peine commencee 
de y Encyclopidie ginirale abstraite et syntkitique des 
sciences (1). Mais Comte, h regard de cette science en- 
core a organiser el a remplir de mat6riaux scientifiques 
convenables, n'a fait qu'en tracer a grands traits la trame 
el les lineaments fondamentaux. Ce grand philosophe 
n'a pu faire autremeut, car il n'a jamais traite cette 
science autrement que d'une mani^re accessoire et inci- 

(1) Stuart Mill, Augwte Comte el le posUivisme^ 1868, p. 57 et 58, in 
Biilioiheque de phUosophie contemporaine. 
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dente. II a cu1tiv6 cette science, Don par amour direct 
pour elie, mais a la suite d'un besoin senti, mais impost 
par iui-m^me, de donner des bases suffisamment solides 
k ses constructions sociales et morales, qui absorbaient 
de plus en plus son attention. Aussi, malgr^ son g^nie et 
sa conscience avou^e de ses aptitudes et connaissances 
exceptionnelles, Comte n'avait jamais la pretention 
d'ex^uter lui-m6me cette encyclopedic ou mdme une 
quelconque de ses parties fondamen tales. Ainsi, k T^ard 
d'une speciality des moins complexes et des plus inde- 
pendantes des autres et qu'il connaissait le mieux, il 
avait ecrit : <x La principale utility de ce traite consistant 
a perfectionner Tesprit general de chaque science fon- 
damentale, mon but ne sera atteint que si qiielque phy- 
sicien special entreprend, d'apr^s une telle ouverture, 
la realisation d'un projet, dont j'ai dd me borner ici a 
indiquer Timporlance et la possibilite (1). » II est evident 
que Comte considerait ses propres travaux encyclope* 
diques relatifs aux differentes sciences seulement comme 
regulateurs de travaux a faire par une serie d'autres 
travailleurs encyclopediques. II tenait k ce que ses ebau- 
ches premieres fussent transformees a Taide de travaux 
explicites d'ordre scientifique en veritables travaux 
encyclopediques derives de ses propres indications. 
II ne desesperait pas d'interesser et d'entratner vers 
Tactivite encyclopedique T Academic des sciences elle- 
mftme (2) 

(1) Cowrs do phUosophie positive, t. II : Philosophie de la i^!yiiqMy 
34* lecon. 

(2) « Dans une telle situation, a ^crit Comte, ces corporations pourraient. 
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Diihring, de Berlin, a ^nono^ d'uae oiani^re inci* 
deQte des observations lumineuses sur ce que devra 
6tre, dans I'avenir^.une veritable jsAi/^^o/^Ai^ scientifigue 
de la nature {Naturtheorie), bas6e sur les mat^riaux les 
inieux ^labor^s des sciences sp6ciales(l). L'encyclopeT- 
die ab^raite et synthetique des sciences, ayant pour 
objet la m^me nature prise dans le sens le plus ^tendu, 
suit une marche oppos^e a celle de la pbilosophie scien> 
tifique de la nature. Cette derni^re progresse par une 
marcbe ascend^nte, en proc^dant des oiat^riaux scienti- 
fiques sp^ciaux vers des abstractions et des synthases 
d'une g^n^ralit^ croissante. L'encyclop^die des sciences 
suit une marche inverse, car elle est deslin^e a revenir 
successivenient des ensembles abstraits et synth6tiques de 
la philosophic aux diffi^rentes parties des sciences spe-^ 
ciales, pour en animer la marche et rendre leur elabo* 
ration plus coh^rente, condense^e et intimement ratta-p 
ch^e a celle d'autres parties scientifiques. Cette nouvelle 
branche de nos connaissances devra avoir pour carac- 
t^res: une (Elaboration approfondie et rigoureuse deson 
ensemble et de chacune de ses parties, k I'aide des pro- 
c^d^sscientiQques les plus avanc^sel les plus rigoureux, 



sans changer encore radicalement leur constitution initiaie, prolonger et 
consolider utilement leur existence par Tintroduction d'une section nouvelle 
et pr^pond^ranle, sp^cialement consacr^e a la physique sooiale et a la phi- 
losophie positive; la juste supr^matie rationnelle de cette section compl6- 
mentaire 6tant d'ailleurs marqu6e par son privilege exclusif a fournir toujours 
le pr6sident annuel et le secretaire perpetuel de rAcad^mie, ainsi que par 
la participation d^termin^e aux deliberations partielles de chacune des autres 
sections. » {Cours de philosophie positive, t, VI, 57« logon (note), p. 476 de 
b premise edition. 

(1) Kritische GeschicMe der Philosophie, 1869, p. 209-218. 
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avec ies mM^riaux soientifiques ies plus abondants et las 
ipieux dtudi^, ^~ dlaboration qui, par son d^valoppe- 
ment, Tintensit^ et la rigueur de la nidthode et dQ Tap- 
parence des rteultats, soit au niveau de T^laboration des 
sciences sp^iales Ies plus avanc^, telles que la physico*- 
chimie et Ies diffi^rentes parties de la biologic. Le ph^^ 
nomine social qui devra 6tre corr6latif de ravenenient 
de la phase scienHfique non encore arriv^e de Tencydo* 
p6die g^n^rale, eat celui de la formation d'une s^rie de 
plus en plus ^tendue d'iQvestigateurs profond6ment 
versus dans la connaissanoe des scienc^es sp^ciales et rat* 
tach^s entre eux par le lien homog^ne et consolidant des 
goAts, tendances et connaissances encycIop(idiques Ies 
plus ^tendues. Cette nouvelle classe dlnvestigateurs, 
non encore consid^r^e, pourra se livrer d'une mani^re 
assidue et oonslante k I'^laboration syst^matique, suivie 
et coh^reute de Tensemble et de toutes Ies parties de 
Tencydop^ie abstraite et synth^tique. Yoici un exemple 
concret et des plus simples sur la manidre de formation 
successive des travaux scientifiques et encycbp^diques, 
comme d^rivte de certaines parties de la philosophie 
scientifique. L'daboration philosophique de la physique 
par Comte, publi^e en 1835, a eu, vers 18/ift, pour 
dirivi encydopidique^ ToBUvre de Qrme sur la oorr^^ 
lation des forces physiques. Cette derni^re a eu pour 
d^riv^s encyclopMiques, encore plus sp^cialis^, ex^ 
plicites et satur^s de nouvelles donn^es scientifiques, 
Ies admirables travaux A' Albert Schrauf^ de Vieiine, 
rcisu m6s dans ses Physikalische Studien : Die geseUmUs- 
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sigen Beziehungen ven Materie urid Ldcht^ 1867, et 
Lehrbueh der angewandten Physik derKrystalle^ 1868. 
Tout travail d'encyclop^die abstraite et synth^tiqiie 
est compost de deux facteurs : l** la frame ou lienphilo- 
sophique^ instrument excitateur de coordination et de 
condensation, T^l^ment a la fois stimulant et r6gulateur 
des ^l^ments scientifiques partiels, destines a remplir 
les lacunes de cette trame ; et 2* le contenu scientifiq ue 
ppoprement dit, les 61^menl8 scientifiques partiels qui 
entrent com me uial^riaux infi^rieurs, saturant la trame 
philosophique. L'id^al scientifique, selon moi, est celui 
que chaque id^e de philosophic scientifique soit le plus 
vite transform^e en des series correspondantes de fac- 
teurs scientifiques les plus explicites, qui se rattachent 
aux id6es philosophiques comme leurs d^riv^s (1). . 
'■ Mon Economie des travaux scientifiques et esthi- 
tiques se rattache au bout de TencyclopiSdie g^n^rale, 
qui a pour objet T^tude scientifique des hommes ayant 
i^bi Teffet de la culture et des phenom^nes humains. 
Cette branche de TencyclopMiepourrait porter le nom 
A^ Anthropologie de Id civilisation elde la culture humaine. 
Comte avait caract(5ris6 ainsi cette nouvelle branche de 
Tanthropologie : « U suffit d'enyisager nos diverees con- 
naissances r^elles comme composant au fond une science 
unique, celled de rhumanit^, dont nos autres specula- 
tions positives sont a la fois le prciambuleet led6vel6p• 



(l) Une etude d^taill^e sur la nature des travaux originaux ou genera- 
teurs, et les travaux deriv^s^ se trouve dans mdn Ebauehe d'une economie 
des travattx scientifiques, 1860, chap. Ill, p. 36-4A. 
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pement; Or, son Elaboration directe, relative d'abord 
a r^tude de notre condition ext^rieure, et ensuile k celle 
de notre nature intErieure(l). » 

U y a une branche fondamentale de rencyclopEdie 
g^n^rale profond^ment distincte de celle que je viens 
d'indiquer. Comte a cherchE de plus en plus a Eliminer 
du syst^me scientiflque cette autre branche de I'ency- 
clopedie. Barbier a donnE a cetle derni^re branche 
scientifique le nom de science universelle^ la grande 
science de runivers (*2), qui comprend en de grands 
ensembles les r^sultats obtenus par diverses sciences. 

Ce rameau tr^s-int^ressanl de Tencyclopedie g^nE- 
rale est forme par des lentalives de syntheses partielles^ 
mais tr^s- complexes et Etendues, qui cherchent a pre- 
senter des tableaux d'ensemble de la r^alite objective, 
en s'efforQant de tracer Timage plus ou moins vraie et 
exactede la nature. Tels ont EtE pendant les dix derni^res 
ann^es : le groupe si c61ebre des travaux de Darwin ; le 
dernier volume A' Ms : Des Mensch and die Weltj 1863, 
altribuE a Radenhausen; les Principes de biologic de 
Spencer^ depuis 1861 ; Gcnerelle Morphologic dcsOrga- 
nismen, 1866, et Naturlichc Schopfungsgcschichlc^ 
1868, de Haeckel; Tadmirable philosophic physico-chi- 
mique, abstraite et synthetique, resum^e dans les deux 
ouvrages de FridMc Mohr, professeur de pharmacie a 
Tunixersite de Bonn : Mechanischc Thcoric der chemis-- 



(I; Systhme de politique poHUve, t. I, 1851, p. M. 
(2) Revue des cours scientiflques, 1868, n<> 46. 
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chenAffinUatynddieneuere Chenm, 1868, et Allgememe 
Thecrie der Bewegung \md Kraft ah Grundlage der 
Physik und Chemie, 1869. Tous ces beaux ouvrages se 
rattachent au in6me groupe que las ouvrages ancieDs et 
c^l^bres de Newton sur la philosophie naturelle, et de 
Kant sur Phistoire naturelle du del. Ce groupe de tra* 
vaux a pour objet la philosophie objective des phduo- 
menes naturels consid^r^ en eux-mftmes, et doq au 
point de vue subjectif et humain de la m^thode et de 
rhistoire de robtentiou des rdsultats relatifs a I'^tude 
de ces ph^nooitoes. Ces maguiflques ouvrages d^Dotent 
dans leurs auteurs ud puissant penchant et uue aptitude 
podtiques, associ^s k une connaissance scientifique et 
eucyclop^dique approfondie. Ce sent des tentatives de 
mise en ^quilibre de la po^sie et de la science. 



CHAPITRE Vn. 



Id^e et fonciion d'une histoire gin^rale compar^e et encyclop6dique det 
sciences. — ^Tentatives partielles relaliyes a ce nouvel ensemble scientiftque. 
— Questions fondamentales qui ferment la trame de rhistoire g^n^rale 
des sciences. — Comment doivent 6tre exteut^es les bistoires sp6ciales de 
chacune des branches scientifiques. — Indication des diff§rentes phases 
fondamentales par lesquelles a dik passer chacune des branches des con- 
naissances humaiaes pour acqa^rir ie de|^r6 de science. 



La base objective et les niat^riaux premiers de la 
partie anthropologique el sociale de rencyclop^die 
abstraite et synth^tique, et du fragment de cette science 
qu'a d^faut de meilleur nom, et par adaptation aux noms 
scientifiques admis, j'ai nomm^e iconomie des travaux 
scientifiques^ doivent 6tre formes par une Histoire gini" 
rale comparie et encyclopidique des sciences^ abstraite 
et coordonn^e a I'aide des mat^riaux 61abor6s dans 
les histoires sp^ciales des diffi^rentes sciences, ainsi 
que dans celle non encore conMitu^e des correlations 
encydopidiques et de rinterdipendance des difKrentes 
sciences. L'histoire g^n^rale des sciences se trouve jus- 
qu'^ present dans un 6tat d'elaboration des plus insuf- 
fisants (1). Cette lacune se fait sentir d'autant plus, si 



(i) Des sp6cialistes ontmdmesenii Tinsuffisance d'uhe histoire des sciences, 
et ont ifidique I'importance des donn6es de Thistoire g6n6rale des sciences 
convenablement 6labor6es. Ainsi, un chimiste, A. Ladenbur|f (de Heidelberif), 
a ^crit : « LMiistoire des connaissances liumaines appartiendra toujours au 
nombr^ des recherches les plus int^ressantes.... Elle nous montre les r6- 
sultats de Tinfluence des causes les plus diverses sur les organisations 
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ron compare T^tat insuflBsant des histoires des sciences 
a Tadmirable Histoire ginirale et encyclopidique des 
beaux-arts^ des formes el des couleurs^ de Schnaase, 
ainsi qu^k d'autres histoires g^n^rales des beaux-arts 
plus abr^g^s, telles que celles de Kngkr et de Liibke. 
Malgr^ le d^fatit d'une histoire g^n^rale des sciences 
convenable, ou ni^me brancbe considerable des con- 
naissances positives, qui puisse 6tre compar^e aax ti'a- 
vaux d^ja noaibreux d'histoire des beaux-arts, on trouve 
des fragments trfes-remarquables relalifs a Thistoire 
g^n^rale des sciences, souvent diss^min^s dans les tra- 
vaux et m^moires scientiBques qui ne portent pas le 
titre d'histoire des sciences (1). Auguste Comte a fourni 
dans tons ses ouvrages d'abondants exemples d'une 
exposition vraiment scientifique, quoique condens^e et 
sommaire, de difRSrentes parties d'une histoire g^n^rale 
des sciences. Lange a fourni une contribution impor? 
tante et considerable, quoique incidente, a une histoire 
g^n^rare et encyclop^dique des sciences dans la deuxi^me 
section du second livre de son ouvrage, section qui porte 

intellfecluelles (Naturm) les plus diverses, et nous conduira peuMtre un jour 
a determiner les lois qui r^gissent cet ordre d'influences. Par une histoire 
coinpa)r«te ' de toutes les branches scientiflques, nous pourrions connattre 
certaines tendances communes de la speculation qui ont domin6 a diflfi- 
rentes 6poques et que Ton pourra rattacher a un certain ensemble d6terr 
mind de conditions rdelles. » Ladenburg signale comme une des fonctions les 
plus importantes de I'histoire gdndrale des sciences, a I'egard des investiga- 
teurs dans les sciences exactes et naturelles, celle de d6terminer la filiation 
eutre les diff(§rentes hypotheses, et d'indiquer la variability et la valeur relative 
et temporaire des theories scientifiqiies. ( VortrUge Uber die Entwickelungs^ 
geschichte der Chetnie in den letzlen hu}idert Jahren, 1869. i'* le^on. 

(1) Une histoire g6n£rale des sciences n'a pas M teniae depuis Fhistoire 
inductive' des sciences dd Wh^wel (art. William Whewell, in Unsere Zeit, 
1866, p. 843;. 
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ce litre : « Die neueren Naturwissenchaften » . Lange 
y examine, entre autres, les effels d^I^t^res sur la pro- 
duction scientifiqued'aue Education et d'une instrnetioa 
historiques insuffisantes chez les investigateurs scientL- 
fiques les plus ^minents (1). Le uaturaliste Zfa^cAre/ 
a expos6 dans ses ouvrages morphologiques des d^ve- 
loppements des plus int^ressants, relatifs a rbistotre 
g^ii^rale des sciences et a celle des difiE^rentes parties 
de la biologic, avec le talent d'un veritable historien des 
sciences (2). 

Les bistoires c^l6bres et plus ou moins speciales de 

Buckle^ Lecky el Diihring^ ont fourni des d^veloppe- 

ments incidents, mais lr^s-pr6cieux, relatifs a rbistoire 

generate des sciences (S). 

< Malgr^ ces tentatives si remarquables, la culture con-: 

* . » 

(1) Friedrich- Albert Lange, GeschicMe des Materialismus und KrUik seinet^ 
Htdeutung in der Gegenwort^ 1866. La partie de cet ouvrage : Die neueren' 
Natunvissenschaften (pages 322-500), m^riterait une traduction fran^aiM 
ou )a publication successive du beau. fragment incident dune veritable l^is- 
toire f 6n6rale et encyclopMique des sciences, dans la Revue des cows scien-^ 
tifiques de Germer Bailli^re, qui fait sbuvent connaitre a'u public les betleV 
productions de synth^ scientifique allemande et.anglaise. 

(2) J'ayais propose au professeur Haeckel de dinger T^laboration et la 
publication d'une histoire collective vraiment scientiflque de la biologic et de 
ses diff(6rentes parties. Ce calibre naturalisle m'a r6pondu que ce travail 
I'interessait extr^mement, et que l'id6e de faire une pareille histoire lui 6tait ' 
venue souvent, mais que longtemps encore il devrait remettre rentreprise de 
cette oeiivre^ car il est absorb6 par des rechercbes speciales d'histoire natu- 
relle, par Tactiviti d6yorante et incessaute r^clam^e par sa chaire et sa place 
de directeur et d'administrateur du laboratoire dont I'organisation lui a 6t6 
confine. {Lettre du H dvrU 1869.) 

(3) Si I'on se donoait la peine de dresser une table analytique d^taiU^ des 
mati^es a regard des mat6riaux d*encyclop6die abstraite et synth^tique et . 
d'histoire g^n^rale des sciences incidemmcnt diss^mines dans les ouvrages.. 
et les revues les plus diverses, surtout anglaises et russes, on r^ussirait a 
former une collection des plus int^ressantes, dans laquelle on serait 6tonn6 de 
trouveir des donn^es abondantes qui, par leur .dissemination, ^ehappent^i 
Tattention la plus consciencieuse. . . i ,) 
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centime et syst^matique de I'hisloire des sciences est si 
peu avauc^e, que Lazarus^ un eminent investigateur 
des manifestations intellectuelles collectives, a pu Clever 
des doutes sur la possibility d'elaborer une histoire 
convenable, m6me d'une science sptoiale (1). La dif- 
ficult^ fondamentale que signale Lazarus : celle de 
recueillir, d'analyser et de coordonner les facteurs 
dl^mentaires du processus m6me de la production 
scientifique* de suivre pas k pas le pht^nom^ne complexe 
de production scientifique; cette difficult^^ insurmou* 
table, d'apr^ Lazarus, n'a pas 61& moins grande 
quant a Tetude de la formation des r^sultats eslh^- 
tiques. Cette difficult^ n*a pas emp6ch6 Thistoire des 
beaux-arts de s'enrichir d'oeuvres admirables et nom- 
breuses, qui pourraient servir de modules et de guides, 
facilitant Toeuvre des historiens des sciences. L*histoire 
des beaux-arts, des formes et des couleurs, dans les 
limites du mode scientifique d'^laboration , a ^t^ 
congue de toutes les mani^res possibles, depuis la 
mani^re la plus encyclop^ique et syntb^tique, donl 
le specimen le plus accompli se retrouve dans les 
oeuvres si belles de Jacob Burckhardty de B4le, de 
Schnaase et de Taine^ jusqu'a la mani6re la plus analy- 
tique, la plus exacte et la plus scrupuleuse, ou cbaque 
tableau, cbaque oeuvre de Tartest analys^e avec la plus 
grande minutie dans ses particularit^s esth^tiques et ses 
uuanceis optiques les plus fines. Les oeuvres de Waagen^ 

' (1) lekUchrifi fiir VoUcerpvychologie und S^praxhwUtentchafty 1866, 
t. IVy &• Uyraison, p. 481. 
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de Crowe et Cavakaselle, de Labarte^ forment le spe- 
cimen plus accompli de cette derni^re mani^re de cul- 
tiver rbistoire des arts. 

Les questions les plus fondamentales de Thistoire 
compart et g^n^rale des sciences, indispen tobies pour 
fournir de mat^riaux positifs le contenu de I'^conomie 
des travaux scientifiques et esth^tiques, et qui ne con- 
stituent que la trame bien s^he de cette histoire ge- 
nerate et encyclopedique, sont, d'apr^s moi, les ques- 
tions suivantes : 

1. Quelles esp^ces et quelles varietes de domaines 
scientifiques ont exists k telle et a telle epoque 7 

2. Quels poiuts de contact et quelle esp^ce de solida- 
rite ont pr^sentes entre eux chacun de ces domaines k 
chacune des epoques ? Degre de developpement du Urn 
encyclopidique . 

5. Lesquels des domaines scientifiques, k chacune des 
epoques, concentraient le plus grand nombre de coopi^ 
rateurs, et lesquels etaient les plus f^conds en nouveaux 
resultats ? 

4. Quelle difference en intensity de culture ont pre- 
sentee k chaque epoque les differents domaines scienti- 
fiques (1) ? 

5. Quelle part avaient^ dans chacune des divisions et 
a chacune des epoques, les trois facteurs fondamentaux 
de la production scientifique : 1* la nature des objets et 
phenomenes etudies ; "2"* les capitaux intellectuels, ma- 

(1) &MWih6 d*uM dcowmie d€s iraotMx sci^fUt/lgtMS^ i86Q, chap^ IV, 
p. 58. 
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t^riels et sodaux, tels que les r^ultats scientiflques obte* 
uus, Toutillage et les acquisitions de technique scienti- 
fique, les facilit^s ou obstacles pr^nt6s a la production 
scientifique par le milieu contemporain ; et 3* V Anient 
doriginaliti anthropologiqtie des travailleurs directs et 
immediats ? 

6. Quels 6taient les effets actifs : favorables, com- 
pressifs et oiDdiGcateurs de Tinfluence les uns sur les 
autresy de VintercHpendance des r^ultats scientifiques 
de difiiSrents domaines ou de diffiSrentes parties d'un, 
m6me domaine (1) ? 

L'histoire compartie et g^n^rale des sciences doit 
avoir pour base des histoires vraiment scientifiques de 
chacune des divisions scientifiques. Une histoire vraiment 
scientifique de chacune des divisions d'une science quel- 
conque doit ^tre form^e de deux parties fondamentales : 
1° rhistoire spiciale proprement dite, et 2' Tbistoire 
encyclopidique de chacune d'elles. 

La premiere ou la description historique des ^tats 
successifs par lesquels a passe chaque par tie de la science. 
Les introductions et les aper9us hiatoriques qui se trou- 
vent dans les ouvrages el articles scientifiques sp^ciaux 

(i ) Ind^pehdamnneat de Taction encyclop^dique excitatrice et directrice qu'un 
travail scientifique pent exercer sur un autre, Thistoire des sciences fournit 
des cas nombreux ou certains travaux mettent d'autres travaux hors de cir- 
culation, les conipriment et rendent inertes en arretant pour longtemps leur 
Evolution ddriv^e. Une partie de ce sixi^me probldme de Thistoire g6n^ale 
des sciences forme ainsi T^quivalent de la division de I'histoire naturelle g6- 
n^rale tris a la mode et connue sous le nom de s^/ection, de combat pour 
la vie. — Haeekel, NalUrliche Schiipfungsgeschichte, 1868. — Le^on onziime, 
Sur VnUerd^pendance tncychpidiqtAe des sciences^ Herbert Spencer^ Genese 
d4 la science, reproduite dans ses Essais. 
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renferment des donti^es priicieuses relatives a cetle pre- 
miere partie de Thistoire des sciences. 

La seconde, ou ThisloiriB de I'interd^pendance des . 
correlations encyclopediques des diff^rentes sciences et de 
leurs differentes parlies, doit avoir pour but de rechercher 
les liens de filiation et d'enchatnement historique des 
parlies distinct es d'une science donn^e avec toutes celles 
qui s'y sont rattachees d'une manfere quelconque par 
voie methodique, instrumentale, ou par la nature ana- 
logue des mat^riaux. Cette seconde partie a plus ou 
moins pour Equivalents dans les beaux-arts les histoires 
des arts de Kugler et de Carrihe (1 ) . 

Aucune de ces deux parties de I'histoire des sciences 
ne doit se borner a la seule 6num(iration chronologique 
de Taveuement successif et de la filiation des r6sultats 
scientifiques. Dans chacune, on doit s'efiForcer a appro- 
fond ir autant que possible I'Etude de la nature et du rdle 
des actes intellectuels et sensoriaux, de TEtat sentimental 
d'6motion ou aneslbesique, des diflPErentes actions ma- 
t^rielles, qui ont ete corr^latifs de la production de ces 
fiisultats. II faut y rattacher I'Etude de I'influence posi- 
tive, compressive ou modificatrice qu'avaient imprim^e 
k la production scientiflque spontanEe les difiF6rents mi- 
lieux et Toutillage scientiflque conteraporains de cette 
production. 

Chacune de ces deux parties de Thistoired une science 
quelconque doit contenir I'Etude historique la plus 

(1) ibauche d*une ^conomie des traraux scientifiques ^ 1860, p. 78-80. 

8 
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rigoureuse et la plus approfondie des phases par les- 
qirelles a dA passer chacune des branches des connais- 
sances. Les phases suivantes nie semblent avoir ete com- 
munes a toules les branches qui ont pu acqu^rir le degre 
de d<^.veloppement qu'on est couvenu d'appeler6C2>r2c^; 

1** La phase de I'avenement fragmentaire des pre- 
miers rudiments plus ou moins amorphes, des premiers 
Elements, non encore d^limites avec assez de precision, 
de chaque branche des connaissances, des premieres 
tentativesqui n'avaient pas encore abouti a une formu- 
lation convenable : phase preparatoire . Cette phase 
est surtout instructive pour T^tude do Tinfluence, sur les 
r^sultats obtenus de la nature des objets, et (ihenomenes 
^tudi^s. 

2° La phase de la constitution prenii^re de chacune 
des divisions scientifiques et ses d\^evQ\\\.(t^ phases philo- 
sophiques. Le mot et le developpement de Tid^e de con- 
stitution d'une, science appartiennent iiLittre. La consti- 
Julion d'une science en forme la phase philosophique 
premiere. Pendant le cours des phases suivantes » il y a 
des av^nements successifs, mais inlermittents, d'un 
nombre variable de phases philosophiques ^ secpnde, 
troisidme^ etc., selon le nombre de leur av6nernent. Ces 
phases philosophiques ont jusqu'a present assimile d*une 
mani^re plus ou moins incomplete des fragments 61abo- 
r6s pendant les difSSrentes parties de la phase scienti- 
fique. Malgr6 cette imperfection, les Elaborations philo- 
sophiques intermiltentes ont agi sur la nature de la 
phase scientifique, en determinant le choix des pro- 
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blames, la nmrche gen^rale de rinvestigation, et en 
groupant en des ensembles coh^rents et condenses des 
fails scientifiques disjoiuls et disperses, que ne cessent 
de produire les specialit^s diverses. L'encyclop^die abs- 
traite et synth^tique des sciences devra rattacher d'une 
mani^re plus inlime les sciences spc^ciales avec les philo- 
sophies qui leu r correspondent. La condensation en des 
ensembles plns^tendus et systematis^s des nisultats par- 
tiels de oes groupements conduira a une nouvelle phi- 
losophie scientifique , variable avec la marcho des sciences 
speciales et dont Thistoire n'a pas encore ^X^ faite. 
Cette philosophic exisle depnis Newton a T^tat de frag- 
ments, d'ailleurs fort respectables. E. Diihring, Kritische 
Geschichte der Philosophie, Berlin, 1869, p. 510. (La 
notion que j'ai formulee sur le groupe philosophique 
partiel ou I'application de Vesprit philosophique aux 
diffi^rentes sciences speciales). L'etude des phases philo- 
sophiques estsurtout instructive pour la connaissance de 
rinfluence sur les r^sultats scientifiques de T^l^ment 
d'originalit(^ anthropologique. 

3° La phase sdentifique^ caract^risee par une Elabo- 
ration d^taillEe et explicite des mat^riaux composant le 
contenu intirieur de chaque branche scientifique. Pen- 
dant cette phase predomine Tinfluence du capital scien- 
ti/iqiie; les travaux d'ex(icution malErielle et les travaux 
derivtis pr^dominent sur les travaux ou jouent le prin- 
cipal r61e le type intellectuel et I'influence propre des 
travailleurs directs (1). Pendant la phase sdentiflque, la 

(1) « Quand les v^ritables principes d'une science soiit eiablis, on peut 
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plus grande d^pense intellectuelle est consacree, non 
pour formuler de nouveaux prob!6mes, construire des 
hypotheses ou des theories complexes et habilemeul 
imagin^es, mais a inventer et a appliquer des appareils 
et des precedes sp^ciaux de plus en plus complexes, 
nombreux et varies. D6veloppement prt^pond^rant de la 
technique scientifique. L'encyclop^die abstraite et synthe- 
tique, que je cherche a faire entrer dans le syst^me 
scientifique ^tabli correspond a la phase scientifique 
de la nouvelle philosophic des sciences, dont j'ai fait 
mention. 

Ces trois phases fondamentales suflBsent pour donner 
le caract^re de science a une branche quelconque des 
connaissances (1). Mais il faut ajouter encore : 

IC La phase des diff^rents degres A' incorporation so- 
dale de chacune des sciences formul6es. II y a des sciences 
dont r^laboration collective a et6 active et feconde, 
mais qui n'ont pas encore atteint la phase d'incorporation 
sociale, c'est-a-dire qui ne pr&entent pas encore de 
ph6nom6ne social correlatif appreciable et regularise, 
plus ou moins consolide en des institutions sociales d'une 
stability relative et a contours accentuds, telles que : 
chaires d'enseignement sup^rieur, laboratoires de re- 



trouver un grand nombre de r^sultais obtenus avec une d^pense intellectuelle 
moindre. II est plus facile de sonner que de fondre une cloche. » (Lange.) 

(1) Pendant la phase scientifique surtout, il faut distinguer ce qui, dans la 
production scientifique, revient a I'initiative des invesligateurs independants, 
isoI6s de ce qui revient aux difTerents modes d'^iaboration colleclive con- 
vergente ou par cooperation d'individus associ^s. De Quatrefages et Broca 
out fait cette distinction importante dans leurs rapports sur les progrds de 
ranthropologie, . 
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cherches, societ^s savantes ou sections de ces soeiet^s, 
revues correspondantes a ce^ciences. L'avenernent de 
cette phase est independanle de la valeur propre d'une 
science et de Tintensite de son d^veloppement ; il depend 
du degre de rt^ceptivit^, d'impressionnabilit^ a cette 
science de la majorite du milieu, qui seul peut en abriter 
le d^veloppement convenable. Cette phase est I'expres- 
sion la plussaillantedu succ6s scienlifiqued'une science. 
La biologic compartie et g^n^rale, etla chimiebiologique 
qui s'y rattache comme base et partie constituante, 
bien qu'elles soient entries dans la phase scientifique, 
se trouvent dans un etat fort imparfait d'incorporation 
sociale. 



FIN. 



